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I.  NOTA INTRODUCTIVA
Titlul calificirii: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului

Descrierea succintd a calificirii: Tehnicianul ecolog si protectia calititii mediului are competente de
conservare a biodiversitifii, aplicind si respectdnd reglementari in vigoare la nivel european si international
privind dezvoltarea durabila si grija fatd de mediul inconjuritor. De asemenea, are competente de recoltare a
probelor de apa, aer, sol si de efectuare a unor analize ale factorilor de mediu. In acelasi timp, are competente
de supraveghere si control a calitétii apei potabile si a apelor uzate, dar si a ecosistemelor antropizate, alturi
de competente de gestionare a degeurilor. Absolventii isi pot desfisura activitatea la diferiti agenti economici,
in cadrul compartimentelor de Protectia mediului, in Agentiile de Protectie a Mediului, in diferite parcuri si
zone protejate etc.

Ocupatiile COR* (Clasificarea Ocupatiilor din Roménia) ce pot fi practicate, inclusiv codurile din
COR:

v" 314106 Tehnician in protectia mediului (tehnician ecolog)

v' 325703 Auditor de mediu

v" 325705 Monitor mediul inconjuritor

v" 325710 Responsabil de mediu

* NOTA: Lista ocupatiilor COR care pot fi practicate este dati cu titlu de exemplu. Absolventii care
dobandesc aceasta calificare pot practica si alte ocupatii din domeniu, de acelasi nivel sau de nivel
inferior, in functie de decizia angajatorului.

Lista unitatilor de rezultate ale invatarii:

Unititi de rezultate ale inviftirii tehnice generale
. Caracterizarea ecosistemelor naturale si antropice
Investigarea ecosistemelor
Caracterizarea bazinelor hidrografice
Protejarea mediului inconjurator impotriva poluarii
. Gospodarirea apelor
Maisurarea mérimilor tehnice in domeniul protectiei mediului
Gestionarea deseurilor
Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme asupra mediului
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e  Unitiati de rezultate ale Invitarii tehnice specializate
9. Efectuarea operatiilor de baza in laborator
10. Efectuarea analizelor chimice
11. Efectuarea analizelor instrumentale
12. Efectuarea analizelor biologice si microbiologice
13. Monitorizarea indicatorilor de calitate a apei
14. Monitorizarea indicatorilor de calitate a solului
15. Monitorizarea indicatorilor de calitate a aerului
16. Conservarea biodiversitétii
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Competentele cheie, vizate de calificarea descrisi prin standardul de pregitire profesionali, specifice
celor 8 domenii de competente cheie, descrise prin Legea educatiei nationale nr.1/2011, sunt integrate in
unititile de rezultate ale invitirii tehnice generale sau specializate, asa cum sunt prezentate in
rezultatele invitirii descrise in continuare, pentru fiecare unitate de rezultate ale invitarii. Acestea sunt
evidentiate cu caractere italice.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificdrilor — 4

Oportunititi la finalizarea programului de formare: angajarea pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate sau continuarea studiilor intr-o calificare de nivel superior.
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II. TABEL DE CORELARE A UNITATILOR DE REZULTATE ALE INVATARII (URf) CU
UNITATI DE COMPETENTA/ COMPETENTE SPECIFICE OCUPATIILOR CARE POT FI

PRACTICATE

URI - Calificarea IPT:
»1ehnician ecolog si protectia
calititii mediului”

Unititi de competentid/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational/ Competente propuse de angajator

1. Caracterizarea ecosistemelor
naturale $i antropice

Unititi de competentd/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea si epurarea apelor uzate

1. Aplicarea procedurilor de calitate

2. Aplicarea prevederilor legale privind un mediu sanatos, securitate in
munca $i in domeniul situatiilor de urgenta

3. Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

4. Organizarea locului de munca

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea apei tehnologice

1. Aplicarea procedurilor de asigurare a calitatii

2. Organizarea activitatii de productie.

3. Planificarea unei sarcini de rutind

4. Comunicarea la locul de munca

5. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, si a normelor
pentru apararea impotriva incendiilor

6. Organizarea activitatii de productie.

7. Munca in echipa

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Monitorizeaza efectele antropizarii asupra ecosistemelor naturale
2. Evalueaza impactul ecologic al antropizarii

Competente profesionale propuse de Administratia Parcului
Natural Lunca Muresului

1. Monitorizeaza efectele antropizarii asupra ecosistemelor naturale
2. Evalueazi impactul ecologic al antropizarii

2. Investigarea ecosistemelor

Unitifi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea si epurarea apelor uzate

1. Aplicarea procedurilor de calitate

2. Aplicarea prevederilor legale privind un mediu s@nétos, securitate in
munca $i In domeniul situatiilor de urgenta

3. Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

4. Organizarea locului de munca

Unitati de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea apei tehnologice

1. Aplicarea procedurilor de asigurare a calitatii

2. Organizarea activitatii de productie.

3. Planificarea unei sarcini de rutind

4. Comunicarea la locul de munca

5. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, si a normelor
pentru apararea impotriva incendiilor

6. Organizarea activitatii de productie.




7. Munca in echipa

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Monitorizeazd efectele antropizérii asupra ecosistemelor naturale
2. Evalueaza impactul ecologic al antropizarii

Competente profesionale propuse de Administratia Parcului
Natural Lunca Muresului

1. Monitorizeaza efectele antropizarii asupra ecosistemelor naturale
2. Evalueaza impactul ecologic al antropizarii

3. Caracterizarea bazinelor
hidrografice

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea si epurarea apelor uzate

1. Aplicarea procedurilor de calitate

2. Aplicarea prevederilor legale privind un mediu sénatos, securitate in
munca si In domeniul situatiilor de urgenta

3. Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

4. Organizarea locului de munca

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea apei tehnologice

1. Aplicarea procedurilor de asigurare a calitatii

2. Organizarea activitatii de productie.

3. Planificarea unei sarcini de rutind

4. Comunicarea la locul de munca

5. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, si a normelor
pentru apararea impotriva incendiilor

6. Organizarea activitatii de productie.

7. Munca in echipa

4. Protejarea mediului
inconjurator impotriva poluérii

Unititi de competentd/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea si epurarea apelor uzate

1. Aplicarea procedurilor de calitate

2. Aplicarea prevederilor legale privind un mediu sandtos, securitate in
munca i in domeniul situatiilor de urgenta

3. Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

4. Organizarea locului de munca

Unitati de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea apei tehnologice

1. Aplicarea procedurilor de asigurare a calitatii

2. Organizarea activitatii de productie.

3. Planificarea unei sarcini de rutina

4. Comunicarea la locul de munca

5. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, si a normelor
pentru apararea impotriva incendiilor

6. Organizarea activitatii de productie.

7. Munca in echipa

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

M

'+ Evaluarea impactului poludrii apelor naturale asupra mediului

_ ‘2 Monltorlzarea fenomenul de poluare a apelor naturale

a,;ﬂlparea masurilor de protectie a calitétii apelor

Domeniul de pregétire prof\éffnm‘(la
Nivel: 4

//‘ . MINYS / \ l/
Calificarea profesionala: Tehnici a&f‘gﬂﬁ_’;a—pfotectla calitdtii mediului




3. Monitorizarea fenomenul de poluare a solului

4. Aplicarea mésurilor de protectie a calitatii solului

5. Recoltarea probelor de aer

6. Monitorizarea calitatii aerului

7. Monitorizarea fenomenul de poluare a aerului

8. Aplicarea masurilor de protectie a calitatii aerului

9. Aplicarea regulilor SSM si Al specifice activitatilor practice
desfasurate

10. Aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitatii

11. Aplicarea normelor de protectie a mediului

5. Gospodirirea apelor

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea si epurarea apelor uzate

1. Aplicarea procedurilor de calitate

2. Aplicarea prevederilor legale privind un mediu sanatos, securitate in
munca si In domeniul situatiilor de urgenta

3. Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

4. Organizarea locului de munca

Unitiati de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea apei tehnologice

1. Aplicarea procedurilor de asigurare a calitatii
2. Organizarea activitatii de productie.
3. Planificarea unei sarcini de rutind

4. Comunicarea la locul de munca

5. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, si a normelor
pentru apararea impotriva incendiilor

6. Organizarea activitatii de productie.

7. Munca in echipa

6. Masurarea marimilor tehnice in
domeniul protectiei mediului

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea si epurarea apelor uzate

1. Inregistrarea parametrilor tehnici de control

2. Aplicarea prevederilor legale privind un mediu sanitos, securitate in
munca $i in domeniul situatiilor de urgenta

3. Organizarea locului de munca

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Operator la tratarea apei tehnologice

1.Asigurarea functiondrii instalatiilor la parametrii ceruti

2. Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, si a normelor
pentru apararea impotriva incendiilor

3. Organizarea activitatii de productie.

4. Munca in echipa

5. Planificarea unei sarcini de rutina

6. Comunicarea la locul de munci

7. Gestionarea deseurilor

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Monitorizeaza regimul deseurilor din sectorul gospodaresc si public
2. Monitorizeaza regimul deseurilor din sectorul agro-industrial

3. Monitorizeaza regimul deseurilor periculoase

4. Evalueaza impactul depozitelor de deseuri asupra mediului
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5. Aplica regulile SSM si All specifice activitatilor practice desfagurate
6. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitatii
7. Monitorizeaza aplicarea normelor de protectie a mediului

8. Monitorizarea actiunii
fenomenelor extreme asupra
mediului

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Specifica conditiile de producere a fenomenelor hidrometeorologice

extreme
2. Identificd modul de manifestare a fenomenelor hidrometeorologice

extreme
3. Evalueaza pagubele produse de fenomenele hidrometeorologice

extreme
4. Stabileste metode de combatere a efectelor fenomenelor
hidrometeorologice extreme

9. Efectuarea operatiilor de baza
in laborator

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Utilizeaza instrumente si instalatii de laborator

2. Executéd operatii de baza in laborator

3. Preparé solutii de diferite concentratii

4. Executa separarea si purificarea substantelor

5. Determina constantele fizice ale substantelor

6. Aplicd regulile SSM si All specifice activitatilor practice desfasurate
7. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calititii
8. Monitorizeaza aplicarea normelor de protectie a mediului

10. Efectuarea analizelor chimice

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Executi analiza preliminara

2. Executa identificarea cationilor

3. Executd identificarea anionilor

4. Executd determinari gravimetrice

5. Executd determinari volumetrice

6. Aplica regulile SSM si All specifice activitatilor practice desfagurate
7. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitétii
8. Monitorizeaza aplicarea normelor de protectie a mediului

11. Efectuarea analizelor
instrumentale

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediulu
Arad

1. Executd determindri prin metode electrochimice de analiza

2. Executd determindri prin metode optice de analiza

3. Executd determindri prin metode cromatografice

4. Aplica regulile SSM si All specifice activitatilor practice desfasurate
5. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitéfii
6. Monitorizeazd aplicarea normelor de protectie a mediului

12. Efectuarea analizelor
biologice si microbiologice

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Evidentiaza modul de desfasurare a vietii in apele naturale

2. Determina indicatorii biologici ai apelor naturale

3. Identificd microorganismele implicate in procesele de transformare a
‘resurselor naturale dupi criterii morfologice si fiziologice
*}k Monitorizeaza incircdtura microbiologica a mediului
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5. Aplicd regulile SSM si All specifice activitatilor practice desfagurate
6. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitatii
7. Monitorizeazd aplicarea normelor de protectie a mediului

Competente profesionale propuse de Administratia Parcului
Natural Lunca Muresului

1. Evidentiazd modul de desfasurare a vietii in apele naturale
2. Determina indicatorii biologici ai apelor naturale

13. Monitorizarea indicatorilor de
calitate a apei

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Responsabil de mediu

1. Monitorizarea factorilor de mediu
2. Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Recolteazi probele de apa naturald in vederea analizei fizico-chimice
si microbiologice

2. Determina indicatorii fizici ai apelor naturale

. Determina indicatorii chimici ai apelor naturale

. Determind indicatorii microbiologici ai apelor naturale

. Monitorizeazd fenomenul de poluare a apelor naturale

. Supravegheaza reteaua de canalizare a apelor uzate

7. Controleazd aplicarea masurilor de protectie a calitatii apelor

8. Urmareste indicatorii fizico-chimici de calitate a namolurilor din
statia de epurare

9. Urmaéreste procesul tehnologic de obtinere a apei potabile

10. Aplica regulile SSM si AlI specifice activitatilor practice
desfasurate

11. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitatii
12. Monitorizeazd aplicarea normelor de protectie a mediului

N W

14. Monitorizarea indicatorilor de
calitate a solului

Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Responsabil de mediu

1. Monitorizarea factorilor de mediu
2. Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Interpreteaza caracteristicile solului

2. Determina caracteristicile fizice ale solului

3. Determina indicatorii chimici de calitate a solului

4. Determind indicatorii microbiologici de calitate a solului

5. Monitorizeaza fenomenul de poluare a solului

6. Controleaza aplicarea masurilor de protectie a calitatii solului

7. Aplicd regulile SSM si All specifice activitatilor practice desfasurate
8. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitatii
9. Monitorizeaza aplicarea normelor de protectie a mediului

15. Monitorizarea indicatorilor de
calitate a aerului
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Unititi de competenti/ Competente profesionale din Standardul
Ocupational Responsabil de mediu

1\l . Monitorizarea factorilor de mediu
"9\ Aplicarea prevederilor legale privind protejarea mediului

mpetente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
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Arad

1. Recolteaza probe de aer

2. Monitorizeaza calitatea acrului

3. Monitorizeaza fenomenul de poluare a aerului

4. Controleaza aplicarea masurilor de protectie a calititii aerului

5. Aplicd regulile SSM si All specifice activitatilor practice desfasurate
6. Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitatii
7. Monitorizeaza aplicarea normelor de protectie a mediului

16. Conservarea biodiversitatii

Competente profesionale propuse de Agentia de Protectia Mediului
Arad

1. Identifica speciile protejate de lege din flora si fauna locala

2. Analizeazd factorii care conduc la modificarea biodiversitatii

3. Analizeaza modificarea biodiversitatii in cazul unor accidente
ecologice

4. Monitorizeazi efectele antropizarii asupra ecosistemelor naturale

5. Evalueaza impactul ecologic al antropizarii

6.Aplicé regulile SSM si Al specifice activitatilor practice desfasurate
7. Monitorizeazd aplicarea normelor de protectie a mediului

Competente profesionale propuse de Administratia Parcului
Natural Lunca Muresului

1. Monitorizeaza biodiversitatea locala si zonala

2. Analizeaza factorii care conduc la modificarea biodiversitatii

3. Analizeazd modificarea biodiversitatii in cazul unor accidente
ecologice

4. Monitorizeaza efectele antropizirii asupra ecosistemelor naturale

5. Evalueazd impactul ecologic al antropizérii

6.Aplica regulile SSM si Al specifice activitatilor practice desfasurate
7.Monitorizeaza aplicarea procedurilor tehnice de asigurare a calitatii
8. Monitorizeaza aplicarea normelor de protectie a mediului
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III. UNITATILE DE REZULTATE ALE INVATARII CORESPUNZATOARE COMPETENTELOR
IDENTIFICATE PENTRU OCUPATIA/ OCUPATIILE VIZATE SI STANDARDELE DE
EVALUARE ASOCIATE ACESTORA

UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 1:
CARACTERIZAREA ECOSISTEMELOR NATURALE SI ANTROPICE

Rezultatele tnvatarii:

1.1.1. Ecosistemul

1.1.2. Trasaturi ecologice
ale ecosistemului

1.1.3. Sistemele
biologice si mediul lor
1.1.4. Organizarea
ecosistemelor

1.1.5. Evolutia
ecosistemelor

1.1.6. Biotopul

1.1.7. Biocenoza

1.1.8. Nisa ecologica
1.1.9. Populatiile

1.1.10. Functiile
ecosistemului

1.1.11. Structura spatiala
si dinamica
ecosistemului

1.1.12. Succesiunea
ecologica

o=

1.1.13.Tipuri de
. S ’z""-‘\\k"'
ecosisteme terestre: 74"
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pdrtile componente ale acestuia
1.2.2 Utilizarea corectd a vocabularului
comun i a celui specializat
1.2.3. Definirea ecosistemului
1.2.4. Prezentarea trasaturilor ecologice ale
ecosistemului
1.2.5. Descrierea sistemelor biologice si a
mediului lor
1.2.6.Explicarea insugirilor generale ale
sistemelor biologice:

e integralitatea

e echilibrul dinamic

e autoreglarea

e caracterul istoric (evolutia sistemelor

biologice)

e caracterul informational

e icrarhia sistemelor biologice si ecologice
1.2.7. Descrierea organizarii ecosistemelor
1.2.8. Analizarea evolutiei ecosistemelor
1.2.9. Descrierea biotopului si a biocenozei
1.2.10.4Analizarea structurii trofice a
biocenozei
1.2.11.4nalizarea structurii pe specii a
biocenozei
1.2.12. Recunoagterea diferitelor tipuri de nise
ecologice
1.1.13. Identificarea diferitelor populatii
1.1.14. Definirea functiilor ecosistemelor
1.1.15. Analizarea structurii spafiale a
ecosistemului
1.1.16. Descrierea dinamicii ecosistemului
1.1.17. Analizarea succesiunii ecologice

.18. Identificarea tipurilor de ecosisteme

Cunostinte Abilitati Atitudini
Notiuni generale de 1.2.1 Analiza modului de organizare a 1.3.1.Colaborarea cu membrii
ecologie mediului inconjurdtor si a relatiilor dintre echipei de lucru pentru

indeplinirea sarcinilor de
lucru
1.3.2.Manifestarea de
inifiativd §i creativitate in
rezolvarea problemelor
apdrute la locul de muncd
1.3.3.Asumarea
responsabilitdfii pentru
calitatea activitdtilor realizate
1.3.4. Aprecierea valorii
estetice, recreative §i a
Sfunctiilor mediului incojurdtor
1.3.5.Dezvoltarea
deprinderilor de valorificare a
diversitdtii peisajului pentru
crearea unui mediu de viatd
estetic si sandtos
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e desertice
1.1.14. Tipuri de
ecosisteme acvatice:

e Jotice

e lacustre

e palustre

® marine

e oceanice
1.1.15. Tipuri de
ecosisteme antropice

1.1.16.Tipuri de
agroecosisteme

1.1.17. Ecosfera:
e organizare
e circuite bio—geo-
chimice globale

consecinte
ecologice)

1.1.10.Impactul
activitatilor antropice
asupra mediului
inconjurétor:

e Urbanizarea

e Transporturile
e Industria

e Constructiile
e Agricultura
e Turismul

e Depozitarea
deseurilor

e Exploatarea
resurselor de apa

e degradare (cauze si

1.1.20. Identificarea tipurilor de ecosisteme
acvatice

1.1.21. Descrierea tipurilor de ecosisteme
acvatice

1.1.22. Identificarea tipurilor de ecosisteme
antropice
1.1.23. Descrierea tipurilor de ecosisteme
antropice
1.1.24. Identificarea tipurilor de
agroecosisteme
1.1.25. Descrierea tipurilor de agroecosisteme
1.1.26.Descrierea organizarii ecosferei
1.1.27.Descrierea circuitelor bio-geo-chimice
globale
1.1.28.Identificarea fenomenelor de degradare
a ecosferei
1.1.29.Prezentarea cauzelor degradarii
ecosferei
1.1.30.Prezentarea consecintelor ecologice ale
degradarii ecosferei
1.2.31.Identificarea activitdtilor antropice cu
efect negativ asupra ecosistemelor
1.2.32.Identificarea consecintelor activitatilor
antropice asupra apelor de suprafata si
subterane:

e Riscul de eutrofizare

e Poluarea cu ape uzate

e Cresterea tubiditatii

e Deteriorarea calitatii apelor subterane
1.2.33.Identificarea consecintelor activitétilor
antropice asupra solului:
Uscarea solului
Aluneciri de teren
Pierderea recoltelor agricole
Aparitia haldelor
Degradarea cursurilor apelor curgatoare
Distrugerea zonelor de agrement
Distrugerea bunurilor culturale
Conflicte privind utilizarea terenurilor
Stramutari

e Defrisarea perimetrelor de exploatare, etc
1.2.34. Identificarea consecintelor activitétilor
antropice asupra aerului:

1.3.6.Responsabilitate in
identificarea consecintelor
activitatilor antropice asupra
mediului inconjurdtor
1.3.7.Raportarea cazurilor de
incdlcare a legislatiei in
vigoare privind poluarea
ecosistemelor

1.3.8. Aplicarea mdsurilor de
prevenire a poludrii
ecosistemului la locul de
muncd

w

Domeniul de pregitire profesionald: Protectia mediului

Nivel: 4

Calificarea profesionali: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului
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Praf cauzat de trafic
Gaze de esapament

e Smog si fum

e (Gaze nocive

e Zgomot

e Vibratii etc.
1.2.35. Identificarea consecintelor activitatilor
antropice asupra biodiversitatii:

e Distrugerea/ alterarea totala sau partiala a
florei In zonele vizate

e Distrugerea/ alterarea totala sau partiald a
faunei in zonele vizate

e Impact asupra peisajului
Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatdarii (1 —
cunostinfe, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdarii in cadrul
Secdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitifii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Caracterizarea ecosistemelor naturale si
antropice”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materni:
- Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui specializat
- Raportarea cazurilor de Incalcare a legislatiei in vigoare privind poluarea ecosistemelor
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Aplicarea masurilor de prevenire a poluarii ecosistemului la locul de munca
- Analiza modului de organizare a mediului inconjurator si a relatiilor dintre pirtile componente ale
acestuia
e Competenta de a invita sa inveti:
- Analizarea evolutiei ecosistemelor
- Analiza modului de organizare a mediului inconjuritor si a relatiilor dintre partile componente ale
acestuia
- Analizarea structurii trofice a biocenozei
- Analizarea structurii pe specii a biocenozei
- Analizarea structurii spatiale a ecosistemului
- Analizarea succesiunii ecologice
e Competente sociale si civice:
- Colaborarea cu membrii echipei de lucru pentru indeplinirea sarcinilor la locul de muncd
- Responsabilitate 1n identificarea consecintelor activititilor antropice asupra mediului inconjuritor
e Competente antreprenoriale:
- Manifestarea de initiativa si creativitate in rezolvarea problemelor aparute la locul de munci
- Asumarea responsabilitdtii pentru calitatea activititilor realizate
e Competente de sensibilizare si de expresie culturali:
- Aprecierea valorii estetice, recreative si a functiilor mediului incojurator
- Dezvoltarea deprinderilor de valorificare a diversitatii peisajului pentru crearea unui mediu de viata
estetic si sdndtos

e e e e e ey
Domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului
Nivel: 4
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor Invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- Calculator, videoproiector, Internet
- Manuale, auxiliare curriculare

- Soft-uri educationale specifice

- Legislatie de protectie a mediului

- Flacoane pentru prelevarea probelor

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ; i : s
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Justificarea solutiei de rezolvare a sarcinii
propuse 40%
- . Alegerea echipamentelor necesare pentru
Primirea i e g . : 5
5 &g o, | efectuarea lucrdrii propuse prin sarcina de 30%
1. | planificarea sarcinii 35%
lucru
de lucru —= :
Pregitirea echipamentelor necesare
efectudrii lucrarii propuse prin sarcina de 30%
lucru
Efectuarea lucrarii propuse prin sarcina de 40%
0
lucru
Respectarea cu strictete a standardelor si
procedurilor de lucru specifice lucrarii 10%

propuse prin sarcina de lucru
5 | Realizarea sarciniide | 0, | Respectarea cu strictete a normelor de

lucru securitate si sdndtate in munca specifice 10%
lucrérii propuse prin sarcina de lucru
Prelucrarea rezultatelor obtinute in urma 0
G e ’ 20%
efectudrii lucrarii cerute de fisa de lucru
Interpretarea rezultatelor obtinute 20%

Utilizarea corectd a vocabularului comun i | 70%
a celui de specialitate in prezentarea

Prezentarea si sinteticd a modului de realizare a sarcinii de
3. | promovarea sarcinii 15% | lucru si a rezultatelor obtinute
realizate Identificarea erorilor aparute in rezolvarea 30%

sarcinii de lucru

Domeniul de pregatire
Nivel: 4

t N A
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 2:
INVESTIGAREA ECOSISTEMELOR

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.1.Notiunea de sistem
ecologic

- Alcatuirea biotopului
- Limite de toleranta

- Factori limitanti

- Nivel trofic

- Piramida troficad

- Lanturi trofice

- Reteaua trofica

2.1.2.Temperatura apei, aerului
si solului

2.1.3.Umiditatea aerului si
solului

2.1.4.Precipitatii solide si lichide

2.1.5.Lista floro-faunistica
- Frecventa

- Abundenta relativa

- Dominanta numerica

- Dominanta in biomasa

2.1.6.Indicele de semnificatie
ecologicd

2.1.7.Indicele de afinitate
cenoticd

2.1.8.Reguli privind sdnitatea si
securitatea in munca specifice
activitafilor realizate
2.1.9.Reguli AlI specifice
2.1.10.Tipuri de accidente
posibile

2.1.11.Mdsuri de prim ajutor
specifice

2.1.12.Identificarea riscurilor in
munca

2.2.1. Recunoasterea
diferitelor tipuri de ecosisteme
2.2.2.Studierea factorilor
abiotici

2.2.3.Investigarea cantitativa a
populatiilor biocenozelor
2.2.4.Aplicarea regulilor
privind sdndtatea §i securitatea
in muncd specifice activitdtilor
realizate

2.2.5.Aplicarea regulilor AIl
2.2.6.Aplicarea mdsurilor de
prim ajutor specifice in caz de
accidente

2.3.1.Aprecierea corectd a diferitelor
tipuri de ecosisteme
2.3.2.Responsabilizarea pentru
protejarea mediului inconjurdtor
2.3.3.Constientizarea necesitdfii
aplicarii legislatiei in vigoare privind
mediul
2.3.4.Autonomie in interpretarea unor
caracteristici ale populatiilor
biocenozelor
2.3.5.Respectarea timpului de lucru
pevazul in fisa de lucru
2.3.6.Colaborarea cu membrii echipei
de lucru pentru indeplinirea sarcinilor
la locul de muncd

2.3.7.Manifestarea de initiativd si
creativitate in rezolvarea problemelor
apdrute la locul de muncd

2.3.8.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sandtatea §i
securitatea in muncd §i AI

2.3.9. Autonomie in aplicarea
mdsurilor de prim ajutor specifice, in
caz de accidente
2.3.10.Responsabilitate in identificarea
riscurilor in munca

2.3.11. Asumarea responsabilitdtii
pentru calitatea activitdtilor realizate

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ovdine al unitdfii de rezultate ale invdtarii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtdrii (1 —
cunogtinfe, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invatarii




Domenii de competente cheie §i rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,,Investigarea ecosistemelor”:
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Aprecierea corectd a diferitelor tipuri de ecosisteme
e Competenta de a invita si inveti:
- Autonomie In aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
e Competente sociale si civice:
Colaborarea cu membrii echipei de lucru pentru indeplinirea sarcinilor la locul de munca
Aplicarea regulilor privind sanatatea si securitatea in muncé specifice activitatilor realizate
Aplicarea regulilor All
Congtientizarea necesitatii aplicdrii legislatiei in vigoare privind mediul
e Competente antreprenoriale:
Manifestarea de initiativa si creativitate in rezolvarea problemelor aparute la locul de munca
Asumarea responsabilitatii pentru calitatea activitatilor realizate
Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice in caz de accidente
Respectarea timpului de lucru pevazut in fisa de lucru
e Competente de sensibilizare si de expresie culturala:
- Responsabilizarea pentru protejarea mediului inconjurator

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- calculator conectat la internet, videoproiector, filme didactice, softuri educationale
- flacoane pentru prelevarea probelor
- manual de specialitate

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Justificarea solutiei de rezolvare a sarcinii propuse 40%
p THRIKCE 51 o Alegerea echipamentelor necesare pentru efectuarea .
1. planificarea sarcinii 35% | caracterizirii 30%
de lucru — - — —
Pregitirea echipamentelor necesare efectudrii analizei 30%
Efectuarea lucrarii propuse prin sarcina de lucru 40%
Respectarea cu strictete a standardelor si procedurilor 10%
de lucru specifice lucrarii propuse prin sarcina de lucru
) L Respectarea cu strictete a normelor de securitate si
5 | Realizarea sarciniide | o0, | sinitate in munca specifice lucrarii propuse prin 10%
lucru sarcina de lucru
Prelucrarea rezultatelor obtinute in urma efectuérii 5
g 20%
lucririi cerute de fisa de lucru
Interpretarea rezultatelor obtinute 20%

Domeniul de pregaii
Nivel: 4

Calificarea profesno _‘ i protectia calititii mediului
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70%

Utilizarea corectd a vocabularului comun i a celui de
specialitate in prezentarea sinteticd a modului de
realizare a sarcinii de lucru si a rezultatelor obtinute

ii 30%

Prezentarea si
Identificarea erorilor aparute in rezolvarea sarcinii de

promovarea sarcinii
realizate

15%

lucru

: Protectia mediului

17
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iN VATARII TEHNICE GENERALE 3:
CARACTERIZAREA BAZINELOR HIDROGRAFICE

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Circuitului apei in natura:
circuitul mare, circuitul scurt
principal, circuitul scurt secundar
3.1.2.Interpretarea bilantului apei
in naturd

3.1.3.Factorii climatici principali
ai circuitului apei in natura:
temperatura aerului si a solului,
evaporatia, umiditatea aerului,
precipitatiile atmosferice

3.1.4.Elementelor raurilor: izvor,
gura, lungimea raului, forma in
plan a raului, profilul longitudinal
3.1.5.Clasificarea retelelor
hidrografice: in functie de
permanenta scurgerii, dupa
marimea debitelor de apd, dupa
trasaturile de regim, dupa
caracteristicile sistemelor
componente

3.1.6.Caracterizarea viilor si
albiilor

3.1.7. Miscarea apei In rauri:
viteza medie, viteza punctuald,
viteza maxima, debitul de apa,
propagarea debitelor in albie

3.1.8.Elementele bazinelor
hidrografice: liniile de cumpana,
limitele bazinului

3.1.9.Determinarea
caracteristicilor geometrice ale
bazinului: suprafata bazinului,
forma bazinului, altitudinea medie
a bazinului, panta medie a
bazinului, coeﬁe@? de forma ai

bazinului / SISO

2

3.1.10. Qara,qter,/iyﬁ fﬁZqu__O\

3.2.1.Schitarea circuitului apei in
naturd

3.2.2.Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate
3.2.3.Calculul bilantului apei in
naturd

3.2.4.Calculul deficitului de
umiditate

3.2.5.Calculul echivalentului in apd
al zapezii

3.2.6.Determinarea densitatii zapezii

3.2.7.Compararea elementelor pentru
diferite rauri

3.2.8.Desenarea profilului
longitudinal al raului
3.2.9.Recunoasterea tipurilor de
retele hidrografice

3.2.10.Desenarea profilului
transversal al rdurilor

3.2.11.Desenarea diagramei variatiei
vitezei apei pe verticald

3.2.12.4naliza pe hartd a
elementelor bazinelor hidrografice

3.2.13.Schitarea formarii bazinului
unui rau

3.2.14.Calculul coeficientilor de
formd ai bazinului

3.2.15.Calculul pantei medii
3.2.16.Calculul coeficientului de
urbanizare

3.2.17.Calculul coeficientului de
impddurire

3.2.18.Caracterizarea fizico-
geografici a bazinului hidrografic

3.2.19.Calculul scurgerii apei:
- Debitul specific

3.3.1.Aprecierea corectd a
importantei apei ca factor de
mediu
3.3.2.Responsabilizarea pentru
protejarea mediului
inconjurdtor
3.3.3.Congstientizarea
importantei factorilor climatici
asupra mediului
3.3.4.Autonomie in
interpretarea unor fenomene
hidrologice naturale
3.3.5.Aprecierea corectd a
importantei bazinelor
hidrografice
3.3.6.Respectarea normelor pe
protectie a mediului
inconjurdtor
3.3.7.Constientizarea
importantei caracteristicilor
fizico-geografice ale bazinului
apelor de suprafata
3.3.8.Congtientizarea
necesitatii aplicdrii legislatiei
in vigoare privind Legea
apelor

3.3.9.Constientizarea
impactului pe care il au apele
naturale asupra mediului
3.3.10.Respectarea timpului de
lucru prevazut in fisa de lucru

Domeniul d
Nivel: 4

Calificarea profesi
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geografice ale bazinului - Stratul scurs

hidrografic: pozitia fizico- - Coeficientul modul al scurgerii
geograficd, factorii climatici - Hidrograful

principali, structura geologica,
solul, relieful, vegetatia,
coeficientul de impadurire,
lacurile si mlastinile din bazin,
coeficientul de urbanizare

3.1.11.Procesul de formare a

scurgerii apei

- Exprimarea scurgerii apei

- Explicarea regimului scurgerii
apei

Notda: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invdfdrii

in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatdrii (1 —

cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invddrii in cadrul

lecdrei categorii de rezultate ale invdtarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Caracterizarea bazinelor hidrografice”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
- Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
- Analiza pe harta a elementelor bazinelor hidrografice
e Competente sociale si civice:
- Constientizarea necesitatii aplicarii legislatiei in vigoare privind Legea apelor
- Responsabilizarea pentru protejarea mediului inconjuritor
- Constientizarea impactului pe care il au apele naturale asupra mediului
- Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjurator
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
- Calculul bilantului apei in natura
- Calculul deficitului de umiditate
- Calculul echivalentului in apa al zapezii
- Calculul coeficientilor de forma ai bazinului
- Calculul pantei medii
- Calculul coeficientului de impadurire
- Calculul coeficientului de urbanizare
- Calculul scurgerii apei
e Competenta de a inviita sa inveti:
Desenarea profilului longitudinal al raului
Desenarea profilului transversal al raurilor
e Competenfe antreprenoriale:
- Respectarea timpului de lucru previzut in fisa de lucru

Lista minimi de resurse-materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si




- cabinet desen, harti, planimetru, rigle, creioane colorate
Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale Invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
1. |Primirea si  planificarea | 15% | Studierea fisei de Iucru/evaluare. | 30%
sarcinii de lucru Intelegerea sarcinilor de lucru
Pregitirea  materialelor  pentru | 70%
prezentare
Evidentiazd elementele bazinelor | 25%
hidrografice
Prezintd caracteristicile bazinelor
hidrografice 25%
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Efectueazd calcule pentru retelele | 25%
hidrografice
Efectueaza calcule pentru bazinele | 25%
hidrografice
Prezentarea si promovarea Prezentdri de exemple de bazine | 80%
3. | sarcinii realizate 25% | hidrografice si caracteristicile lor
Utilizarea termenilor specifici 20%

Domeniul de pre, ctia mediului

e profesionals: Py
Nivel: 4 42 e SIS .
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iINVATARII TEHNICE GENERALE 4:
PROTEJAREA MEDIULUI iINCONJURATOR IMPOTRIVA POLUARII

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.1.Degradarea mediului:

- Supraexpolatarea resurselor
biologice

- Defrisarea padurilor

- Suprapdsunare

- Introducerea de noi specii in
ecosistem

- Lucréri de gospodarire a
apelor

- Poluare

4.2.1.Identificarea factorilor care duc
la degradarea mediului
4.2.2.Caracterizarea activitatilor de
defrisare a padurilor si de
suprapasunare

4.2.3.Identificarea situatiilor de
degradare a mediului produse de
introducerea de specii noi in
ecosisteme

4.2.4.Descrierea lucrarilor de
gospodarire a apelor
4.2.5.Caracterizarea fenomenului de
poluare

4.3.1.Responsabilitate in
identificarea consecintelor
supraexpolatdrii resurselor
biologice

4.3.2.Identificarea situatiilor de
degradare a mediului sub
supravegherea responsabilului
superior

4.1.2.Fenomenul de poluare a

apelor naturale

- Surse de poluare a apelor
naturale

- Agenti poluanti ai apelor
naturale

- Modul de dispersie a
poluantilor apelor

4.2.6.Caracterizarea impactului
poludrii apelor naturale asupra
mediului

4.2.7.Identificarea surselor de
poluare a apelor naturale
4.2.8.1dentificarea agentilor poluanti
ai apelor naturale

4.3.3.Autonomie in identificarea
surselor de poluare a apelor
naturale

4.3.4.Responsabilitate in
identificarea surselor si agentilor
de poluare a apelor naturale
4.3.5.Respectarea timpului de
lucru prevdzut in fisele de lucru
4.3.6.Autonomie la completarea
fiselor de lucru

4.1.3.Surse de poluare a solului
4.1.4.Agenti poluanti ai solului
4.1.5.Modul de dispersie a
poluantilor solului

4.2.9.Caracterizarea impactului
poludrii solului asupra mediului si
asupra organismelor vii

- asupra organismului

- asupra solului
4.2.10.Identificarea surselor de
poluare a solului
4.2.11.1dentificarea agentilor poluanti
ai solului

4.3.7.Autonomie in identificarea
surselor de poluare a solului
4.3.8.Responsabilitate in
identificarea surselor si agentilor
de poluare a solului
4.3.9.Responsabilitate in
caracterizarea impactului poludrii
solului asupra mediului

4.1.6.Compozitia acrului
4.1.7.Surse de poluare a
aerului

4.1.8.Agenti poluanti ai aerului
4.1.9.Interpretarea modului de
dispersie a poluantilor aerului

4.2.12. Identificarea surselor de
poluare a aerului

4.2.13. Identificarea agentilor
poluanti ai aerului

4.2.14. Caracterizarea impactului
poludrii aerului asupra mediului si
asupra organismului uman

4.3.10.Autonomie in identificarea
surselor de poluare a aerului
4.3.11.Responsabilitate in
identificarea surselor gi agenfilor
de poluare a aerului
4.3.12.Responsabilitate in
caracterizarea impactului poluarii
aerului asupra mediului
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Reducerea gradului de
degradare a factorilor de
mediu:
4.1.10.Epurarea mecanica
- Analiza procesului de
epurare mecanicd a apelor
uzate
- Componentele instalatiei de
epurare mecanicd a apelor
uzate
- Functionarea instalatiei de
epurare mecanici a apelor
uzate
4.1.11.Epurarea chimica

- Analiza procesului de
epurare chimicd a apelor uzate

- Reactivi folositi in epurare
chimici a apelor uzate

- Componentele instalatiei de
epurare chimica a apelor uzate
4.1.12.Epurarea biologica

- Analiza procesului de
epurare biologica a apelor
uzate

- Componentele instalatiei de
epurare biologica a apelor
uzate

- Functionarea instalatiei de
epurare biologicd a apelor
uzate
4.1.13.Distrugeri provocate
solului de ape si véant si
biochimice
4.1.14.Lucrari aplicate solului
in vederea prevenirii
distrugerii acestuia
4.1.15.Desecarea, drenarea,
fixarea gi stabilizarea
terenurilor
4.1.16.Prevederi legislative
legate de protectia calitatii
solului, subsolului si
ecosistemelor terestre
4.1.17.Prevederi legislative
legate de regimul
ingrasdmintelor chjmice si al
pesticidelor S ORI B

4.2.15. Descrierea procesului de
epurare mecanica a apelor uzate
4.2.16. Urmarirea parametrilor de
lucru in instalatia de epurare
mecanica

4.2.17. Remedierea deficientelor din
instalatia de epurare mecanica la
solicitarea sefului ierarhic superior
4.2.18. Descrierea procesului de
epurare chimicd a apelor uzate
4.2.19. Urmdrirea parametrilor de
lucru 1n instalatia de epurare chimica
4.2.20. Remedierea deficientelor din
instalatia de epurare chimica la
solicitarea sefului ierarhic superior
4.2.21. Descrierea procesului de
epurare biologica a apelor uzate
4.2.22. Urmadrirea parametrilor de
lucru in instalatia de epurare
biologica

4.2.23. Remedierea deficientelor din
instalatia de epurare biologica la
solicitarea sefului ierarhic superior
4.2.24. Folosirea rationala a
ingrasamintelor si pesticidelor in
agricultura

4.2.25.Caracterizarea mdsurilor de
prevenire a distrugerii solului
4.2.26.Urmarirea parametrilor de
lucru in instalatia de retinere a
suspensiilor solide din gazele de
ardere

4.2.27. Remedierea deficientelor din
instalatia de de retinere a suspensiilor
solide din gazele de ardere la
solicitarea sefului ierarhic superior
4.2.28. Urmarirea parametrilor de
lucru la reducerea concentratiei
oxizilor de azot din gazele de ardere
4.2.29. Urmdrirea parametrilor de
lucru la desulfurarea gazelor de
ardere

4.3.13.Autonomie in identificarea
componentelor instalatiei de
epurare mecanicd a apelor uzate
4.3.14.Responsabilitate in
urmarirea parametrilor de lucru ai
instalatiei de epurare mecanica a
apelor uzate

4.3.15.Autonomie in identificarea
componentelor instalatiei de
epurare chimicé a apelor uzate
4.3.16.Responsabilitate in
urmdrirea parametrilor de lucru ai
instalatiei de epurare chimica a
apelor uzate

4.3.17.Autonomie in identificarea
componentelor instalatiei de
epurare biologica
4.3.18.Responsabilitate in
urmadrirea parametrilor de lucru ai
instalatiei de epurare biologica a
apelor uzate

4.3.19. Comunicarea
disfunctionalitatilor cétre seful
ierarhic superior

4.3.20. Responsabilitate in
remedierea disfunctionalitatilor
din instalatiile de epurare

4.3.21. Autonomie in identificarea
distrugerilor provocate de ape §i
vdnt si a celor biochimice
4.3.22.Responsabilitate in
aplicarea prevederilor legislative
legate de protectia calitdtii
solului, subsolului si
ecosistemelor terestre
4.3.23.Respectarea prevederilor
legislative legate de profecfia
calitatii apei, solului §i aerului
4.3.24.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru pentru
indeplinirea sarcinilor de lucru
4.3.25.Asumarea responsabilitdtii
pentru calitatea activitdfilor
realizate

4.3.26. Manifestarea de initiativa
si creativitate in rezolvarea
problemelor apdrute la locul de
muncd

Nivel: 4
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purificare a aerului
4.1.19.Instalatii si utilaje
folosite pentru refinerea
suspensiilor din gazele de
ardere

4.1.20.Instalatii si utilaje
folosite pentru reducerea
concentratiei oxizilor de azot
din gazele de ardere
4.1.21.Metode si instalatii de
desulfurare a gazelor de ardere
4.1.22.Legi si normative care
se refera la protectia calitatii
aerului

4.1.23.Combaterea vibratiilor
si a zgomotelor

4.1.24.Efecte majore ale
poludrii:

- Efectul de serd

- Ploile acide

- Degradarea stratului de ozon

4.2.30.Explicarea fenomenului ,,efect
de serd”

4.2.31.1dentificarea gazelor de sera
4.2.32.Identificarea consecintelor
fenomenului ,,efect de serd”
(modificari climatice, cresterea
nivelului oceanului planetar,
modificari in circuitul apei si
distribuirea vegetatiei la nivel
planetar)

4.2.33.1dentificarea cauzelor si
mecanismelor care duc la aparitia
ploilor acide

4.2.34.Prezentarea efectelor negative
ale ploilor acide asupra mediului
(modificarea compozitiei chimice a
solului si a apelor, modificarea
circuitelor biogeochimice, degradarea
florei si faunei, degradarea sanatatii
populatiei, degradarea clédirilor,
construtiilor, monumentelor etc.)
4.2.35.Explicarea formarii stratului
de ozon stratosferic
4.2.36.Precizarea importantei
stratului de ozon stratosferic
4.2.37.Precizarea cauzelor care au
dus la diminuarea stratului de ozon
4.2.38.Enumerarea consecintelor
diminudrii stratului de ozon
stratosferic (cresterea nivelului

4.3.27.Identificarea responsabild a
consecintelor fenomenului ,,efect
de sera”

4.3.28.Autonomie In prezentarea
efectelor negative ale ploilor acide
asupra mediului
4.3.29.Autonomie in explicarea
cauzelor si efectelor negative ale
cresterii concentratiei de ozon la
nivelul solului

4.3.30.Autonomie In completarea
fiselor de lucru

4.3.31.Aprecierea valorii estetice,
recreative §i a functiilor mediului
incojurdtor

4.3.32. Dezvoltarea deprinderilor
de valorificare a diversitdtii
peisajului pentru crearea unui
mediu de viatd estetic si sandatos

_ . _-mb\ radiatiilor ultraviolete care duce la
S Py arsuri, diferite forme de cancer de
[ F 7
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piele, cataracte, scaderea imunitatii,
etc), influienfarea negativa a
plantelor care duce la dezechilibre
ecologice etc.

4.2.39.Explicarea cauzelor si
efectelor negative ale cresterii
concentrafiei de ozon la nivelul
solului (ozon troposferic)
4.1.26.Reguli privind sanatatea | 4.2.40.Aplicarea regulilor privind 4.3.33.Responsabilitate in

si securitatea in muncé sdndtatea §i securitatea in muncd aplicarea regulilor privind
specifice activitatilor realizate | specifice activitdtilor realizate sdndtatea §i securitatea in muncd
4.1.27.Reguli AlI specifice 4.2.41.Aplicarea regulilor AIl si AI

4.1.28.Tipuri de accidente 4.2.42. Aplicarea masurilor de prim | 4.3.34.Autonomie in aplicarea
posibile ajutor specifice, in caz de accidente | mdsurilor de prim ajutor
4.1.29.Masuri de prim ajutor specifice, in caz de accidente
specifice 4.3.35.Responsabilitate in
4.1.30.1dentificarea riscurilor identificarea riscurilor Tn muncé

in munca
Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numarului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdfdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitarii tehnice generale ,Protejarea mediului inconjuritor impotriva
poluirii”:
e Competente de comunicare in limba roméani si in limba materna:
o Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate
ol Completarea figelor de lucru
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
o Functionarea instalatiei de epurare mecanici a apelor uzate
o Functionarea instalatici de epurare chimica a apelor uzate
o Functionarea instalatiei de epurare biologicd a apelor uzate
e Competente antreprenoriale:
o} Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
o) Manifestarea de initiativi si creativitate in rezolvarea problemelor aparute la locul de munca
0 Asumarea responsabilititii pentru calitatea activitatilor realizate
e Competente sociale si civice:
o Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjurator
Aplicarea regulilor privind sinitatea si securitatea in muncé specifice lucrarilor realizate
Aplicarea regulilor AIl
Responsabilitate in evaluarea impactului poludrii apelor naturale asupra mediului

o
o
o
o} Aplicarea prevederilor legislative legate de protectia calitaii solului, subsolului si

ecosistemelor tere
o} Aplicarg a:pi%%%c{r legislative legate de regimul ingrasamintelor chimice si al pesticidelor
o Col _‘;'o‘frai*eg cu meinbrii echipei de lucru pentru indeplinirea sarcinilor de lucru

o Sup@iﬁeghéffz_,%ﬁg;éalizﬁili maisurilor de prevenire a distrugerii solului

o Identi 19a§é&‘$uyéelor §ii agentilor de poluare a solului

Domeniul de pregitire p ()’fﬁéf‘onfajé" Protectia mediului
Nivel: 4 oINS
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Folosirea rationala a ingrasamintelor si pesticidelor in agricultura
Identificarea distrugerilor provocate de ape si vant si a celor biochimice
Respectarea prevederilor legislative legate de protectia calitatii aerului
Aplicarea masurilor de protectie a calitétii aerului
Identificarea surselor si agentilor de poluare a aerului
o Caracterizarea masurilor de prevenire a distrugerii solului
e Competente de sensibilizare si de expresie culturala:
o Aprecierea valorii estetice, recreative si a functiilor mediului incojurétor
o Dezvoltarea deprinderilor de valorificare a diversititii peisajului pentru crearea unui mediu de
viata estetic si sdnatos

O O 0O O O

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitirii
(existente In scoali sau la operatorul economic):

- Filme didactice, calculatoare cu acces la internet, videoproiector

standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatirii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si " s " .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Justificarea solutiei de rezolvare a sarcinii propuse | 40%
Primirea si Alegerea echipamentelor necesare pentru 30%
1. | planificarea sarcinii 359% | efectuarea lucrédrii propuse prin sarcina de lucru 0
de lucru Pregétirea echipamentelor necesare efectuérii
lucrérii propuse prin sarcina de lucru 30%
Efectuarea lucrérii propuse prin sarcina de lucru 40%
Respectarea cu strictete a standardelor si
procedurilor de lucru specifice lucrarii propuse 10%

prin sarcina de lucru
Respectarea cu strictete a normelor de securitate si

Realizarea sarcinii de
50%

2. lucru sandtate in munca specifice lucrarii propuse prin 10%
sarcina de lucru
Prelucrarea rezultatelor obtinute in urma efectuarii 20%
<o, wn 0
lucrdrii cerute de fisa de lucru
Interpretarea rezultatelor obtinute 20%
Utilizarea corectd a vocabularului comun gi a
EE— celui de specialitate in prezentarea sinteticd a 70%
N [ —— ssarcinii 15% modului de realizare a sarcinii de lucru si a
. ]

rezultatelor obtinute

realizate

Identificarea erorilor aparute in rezolvarea sarcinii | 30%
de lucru




UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVf\TARII TEHNICE GENERALE 5:

GOSPODARIREA APELOR

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

5.1.1. Resurse de apé:

- Resurse de apa atmosferice
- Resurse de apa ale uscatului
- Resurse de apa oceanice

5.2.1.Utilizarea corectd a vocabularului
comun si a celui de specialitate

5.2.2. Gospodarirea apelor atmosferice
5.2.3. Gospodarirea apelor uscatului
5.2.4. Gospodarirea apelor oceanice

5.1.2.Folosinte de apa

- Tipuri de folosinte

- Caracteristicile principale ale
folosintelor

5.2.5. Indentificarea tipurilor de folosinte
5.2.6.Prezentarea principalelor
caracteristici ale folosintelor

5.1.3.Efectele daunatoare ale
apelor:

- Inundatiile

- Excesul de umiditate

- Eroziunea solului prin apa
- Aluneciérile de teren

5.2.7.Prezentarea modului de
manifestare a efectelor ddundtoare ale
apelor

5.1.4.Lucréri de gospodarire a

apelor

- Definirea lucrérilor de
gospodarire a apelor

- Lacurile de acumulare

- Derivatiile

- Indiguirile

- Incintele de atenuare

- Statiile de epurare

5.2.8.Cunoasterea rolului lucrdrilor de
gospodarire a apelor

5.2.9.Recunoasterea diferitelor tipuri de
lucrari de gospodarire a apelor

5.3.1.Aplicarea cu strictete
si simt de rdspundere a
procedurilor operationale in
activititile desfasurate la
locul de munci
5.3.2.Raportarea la
criteriile si indicatorii de
calitate prevdzufi de
documentele de asigurare a
calitdtii pe toatd durata
exercitdrii sarcinilor de
lucru

5.3.3.Implicarea constientd,
aldturi de intregul colectiv,
in vederea realizarii
sarcinilor de serviciu
5.3.4.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru
pentru indeplinirea
sarcinilor la locul de muncd
5.3.5.Aprecierea valorii
estetice, recreative a apelor
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5.1.5.Scheme de gospodarirea 5.2.10.Prezentarea  modalitatilor  de

apelor executie a schemelor de gospodarirea
- Pentru satisfacerea cerintelor apelor cu diferite utilizari

de apd 5.2.11.Formularea concluziilor
- Scheme de gospodarire a referitoare la gospoddrirea apelor

apelor mari

- Scheme de gospodarire a
calitatii apelor

- Scheme de gospodarire a
debitelor solide

- Scheme de gospodarire a
apelor 1n scopuri multiple

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdfdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Jomenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Gospodirirea apelor”:
e Competente de comunicare in limba romina si in limba materna:
o Utilizarea corectd a vocabularului comun si a celui de specialitate
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
o Identificarea tipurilor de folosinte
o Prezentarea modului de manifestare a efectelor daunatoare ale apelor
e Competenta de a invita si inveti:
o Formularea concluziilor referitoare la gospodarirea apelor
e Competente sociale si civice:
o Colaborarea cu membrii echipei de lucru pentru indeplinirea sarcinilor la locul de munca
o Implicarea constientd, alaturi de intregul colectiv, in vederea realizirii sarcinilor de serviciu
e Competente antreprenoriale:
o Raportarea la criteriile si indicatorii de calitate prevazuti de documentele de asigurare a
calitatii pe toatd durata exercitérii sarcinilor de lucru
e Competente de sensibilizare si de expresie culturali:
o Aprecierea valorii estetice, recreative a apelor

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor Invitarii
(existente In scoala sau la operatorul economic):

- Calculator, videoproiector, Internet
- Manuale, auxiliare curriculare

- Harti, planuri

- Legislatie de protectie a mediului

Domeniul de pregatir
Nivel: 4
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale Invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
Identificarea resurselor de ape 40%
Studierea figei de lucru 30%
Asigurarea conditiilor de aplicare a
1. Primirea si planificarea normelor cu privire la protectia muncii | 30%
sarcinii de lucru 25% | si a mediului
Respectarea cerintelor din fisa de lucru 15%
Selectarea metodelor de gospodarire a
apelor specifice cerintelor 50%
Verificarea legislatiei corespunzitoare
2. | Realizarea sarcinii de lucru | 60% | tipului de api 25%
Respectarea normelor de protectia | 10%
mediului
Prezentarea metodelor de gospodirirea | 50%
apelor
3. Prezentarea si promovarea Prezentarea concluziilor referitoare la | 40%
sarcinii realizate 15% | gospodaérirea apelor
Utilizarea termenilor specifici 10%

Domeniul de pregatire igi?igibﬁ'a'!ﬁi;ﬁrotec;ié; ediului
% 3 o e, N &
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 6:
MASURAREA MARIMILOR TEHNICE iN DOMENIUL PROTECTIEI MEDIULUI

Rezultatele Invitirii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

de masura
e Sisteme de méarimi
e Sisteme de unitati de
masurd
6.1.2.Ecuatii dimensionale

6.1.1.Marimi fizice si unititi

6.2.1.Definirea marimilor fizice
6.2.2.Clasificarea marimilor fizice
6.2.3.Identificarea multiplilor si
submultiplilor unitétilor de masura
6.2.4.Deducerea ecuatiilor
dimensionale ale mdrimilor fizice
6.2.5. Deducerea ecuatiilor
dimensionale ale unitdtilor de
mdsurd

6.3.1.Respectarea instructiunilor
de lucru in efectuarea
mdsurdtorilor

6.3.2.Respectarea normelor de
securitate si sdndtate in munca si
de aparare impotriva incendiilor
in timpul operatiilor de masurare
6.3.3.Colaborarea cu membrii
echipei de lucru pentru
indeplinirea sarcinilor la locul de
muncd

6.3.4. Manifestarea de initiativd si
creativitate in rezolvarea
problemelor apdrute la locul de
muncd

6.3.5.Asumarea responsabilitatii
pentru calitatea activitdtilor
realizate

6.1.3.Metode de méasurare
e Metoda directd
e Metoda indirecta
6.1.4.Mijloace de méasurare
e Masuri
e Aparate pentru masurat
e Ansambluri, instalatii si
sisteme de masurare

6.2.6.Descrierea metodelor de
mdasurare
6.2.7.Definirea misurilor
6.2.8.Clasificarea aparatelor pentru
masurat in functie de:

e Metoda de méasurare

e Natura marimii de iegire

e Miarimea masurata

e Limitele si intervalele de

masurare

e Principiul de functionare

e Precizia de masurare

¢ Sensibilitate
6.2.9.Definirea ansamblului de
masurare
6.2.10.Definirea instalatiilor de
masurare
6.2.11.Definirea sistemului de
masurare

6.1.5.Erori

6.2.12.Definirea erorii absolute
6.2.13.Definirea erorii relative

6.1.6.Marimi geglﬂgfr T
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6.2.14.Definirea marimilor

N\ geometrice
\/46.2.15.Identificarea unitatilor de
Fmasurd pentru lungime

Nivel: 4
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e Volum

6.2.16.Efectuarea transformarilor
unitatilor de mésura pentru lungime
6.2.17.Identificarea instrumentelor
pentru masurarea lungimilor
6.2.18.Utilizarea instrumentelor
pentru masurarea lungimilor
6.3.19. Identificarea unitatilor de
masurd pentru suprafata

6.3.20. Efectuarea transformarilor
unitdtilor de méasurd pentru suprafata
6.3.21.Aplicarea relatiilor
matematice pentru calculul
suprafetelor

6.3.22. Identificarea instrumentelor
pentru méasurarea suprafetelor
6.3.23. Utilizarea instrumentelor
pentru masurarea suprafetelor
6.3.24. Identificarea unititilor de
masura pentru volum

6.3.25. Efectuarea transformaérilor
unitétilor de masurd pentru volum
6.3.26.Aplicarea relatiilor
matematice pentru calculul
volumelor corpurilor geometrice
regulate

6.3.27. Identificarea instrumentelor
pentru masurarea volumelor
lichidelor si gazelor

6.3.28. Utilizarea instrumentelor
pentru masurarea volumelor
lichidelor si gazelor

6.1.7.Masurarea timpului

6.2.29.Identificarea unitatilor de
masurd pentru timp
6.2.30.Efectuarea transformarilor
unitatilor de masura pentru timp
6.2.31.Identificarea instrumentelor
pentru mésurarea timpului
6.2.32.Utilizarea instrumentelor
pentru mésurarea timpului

6.1.8.Masurarea
temperaturii
6.1.9.Sciri de temperaturd

-.].6.2.36.Utilizarea instrumentelor
-V peiitry, misurarea temperaturii
o

6.2.33.Identificarea unitatilor de
masurd pentru temperatura
6.2.34.Efectuarea transformarilor
unititilor de masura pentru
temperaturd

6.2.35.Identificarea instrumentelor
pentru mésurarea temperaturii

Nivel: 4
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6.1.10.Masurarea masei
6.1.11.Tipuri de balante

6.2.37.1dentificarea unititilor de
masura pentru masa
6.2.38.Efectuarea transformarilor
unitdtilor de mésura pentru masa
6.2.39.1dentificarea instrumentelor
pentru masurarea masei
6.2.40.Descrierea balantei tehnice
6.2.41.Descrierea balantei analitice
6.2.42.Utilizarea balantelor

6.1.12.Mésurarea densitatii

6.2.43.Definirea densitatii
6.2.44.Identificarea unitatilor de
masurd pentru densitate
6.2.45.Efectuarea transformarilor
unitatilor de médsura pentru densitate
6.2.46.Identificarea instrumentelor
pentru méasurarea densitatii

e Balanta hidrostatica

e Areometrul (densimetrul)

e Picnometrul

e Balanta Mohr Westphal
6.2.47.Determinarea densititii
solidelor
6.2.48.Determinarea densitéatii

)

lichidelor
6.2.49. Determinarea densitatii
gazelor
6.1.13.Masurarea nivelului | 6.2.50.Definirea nivelului apelor de
apelor de suprafata suprafata

6.2.51. Identificarea unitatilor de
masurd pentru nivelul apelor de
suprafatd

6.2.52. Identificarea instrumentelor
pentru masurarea nivelului apelor de
suprafata

6.1.14. Masurarea vitezel
apei in rauri

6.2.53. Definirea vitezei apei in rauri
6.2.54. Identificarea unitatilor de
masurd pentru viteza apei raurilor
6.2.55. Identificarea instrumentelor
pentru mésurarea vitezei apei in rauri

6.1.15. Masurarea debitului
apei raurilor

T
/\;.,:._it‘._l‘}, N

6.2.56. Definirea debitului apei
riurilor

6.2.57. Identificarea unitatilor de
masura pentru debitul apei raurilor
6.2.58. Identificarea instrumentelor
pentru masurarea debitului apei
riurilor

-
oY, &
- >

i<,
6.1.16. Mastrarea dehitului’y
solid ? = ley / i l\

o - o/

6.2.59. Definirea debitului solid

;;\5.2.60. Identificarea unititilor de

|
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masura pentru debitul solid
6.2.61. Identificarea instrumentelor
pentru masurarea debitului solid

6.1.17. Mésurarea presiunii

6.2.62.1dentificarea unitétilor de
masura pentru presiune
6.2.63.Efectuarea transformarilor
unitétilor de masura pentru presiune
6.2.64.1dentificarea instrumentelor
pentru méasurarea presiunii
6.2.65.Utilizarea instrumentelor
pentru mésurarea presiunii

6.1.18. Masurarea umiditatii

6.2.66.Definirea umiditatii

6.2.67. Identificarea unitdtilor de
masura pentru umiditate

6.2.68. Identificarea instrumentelor
pentru masurarea umiditatii
6.2.69.Utilizarea instrumentelor
pentru méasurarea umiditatii

6.1.19. Tabele
6.1.20. Grafice
6.1.21. Diagrame

6.2.70.Utilizarea tabelelor
6.2.71.Trasarea graficelor
6.2.72.Trasarea diagramelor
6.2.73.Interpretarea graficelor
6.2.74.Interpretarea diagramelor

6.1.22.Reguli privind
sdnatatea si securitatea in
munca specifice activitatilor
realizate

6.1.23.Reguli AlI specifice
6.1.24.Tipuri de accidente

6.2.75.Aplicarea regulilor privind
sandtatea §i securitatea in muncd
specifice activitdtilor realizate
6.2.76.Aplicarea regulilor All
6.2.77.Aplicarea masurilor de prim
ajutor specifice, in caz de accidente

6.3.6.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sénatatea i
securitatea Tn munca si All
6.3.7.Autonomie in aplicarea
masurilor de prim ajutor specifice,
in caz de accidente

posibile 6.1.78.Identificarea riscurilor in 6.3.8.Responsabilitate in
6.1.25.Masuri de prim ajutor | munca identificarea riscurilor in munca
specifice

Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invdfdrii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invagarii (1
cunostinte, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invafarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitiitii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,Misurarea mirimilor tehnice in domeniul
protectiei mediului”
e Competente de comunicare in limba roméina si in limba materna:
o Descrierea metodelor de masurare;
e Competente de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
o Trasarea graficelor;
o Trasarea diagramelor;
e Competente digita{%}e utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere:

1
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o Deducerea ecuatiilor dimensionale ale marimilor fizice;
o Deducerea ecuatiilor dimensionale ale unitétilor de masura

o Interpretarea graficelor
o Interpretarea diagramelor;

o Respectarea instructiunilor de lucru in efectuarea masuratorilor;
e Competente sociale si civice:

o Colaborarea cu membrii echipei de lucru pentru indeplinirea sarcinilor la locul de munca

o Aplicarea regulilor privind sanétatea si securitatea in munca specifice activitatilor realizate

o Aplicarea regulilor All

o Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
e Competente antreprenoriale:

o Manifestarea de initiativa si creativitate in rezolvarea problemelor aparute la locul de munca

o Asumarea responsabilititii pentru calitatea activitatilor realizate
o Identificarea riscurilor in munca

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatarii

:xistente in scoali sau la operatorul economic):

- Rigle, planimetre, cilindri gradati, baloane cotate, biurete, pipete, contoare pentru fluide, dinamometre,
balante thnice §i analitice, barometre, batometre, manometre, densimetre, higrometru chimic, cronometre,
morisca hidrometrica, barometre, anemometre, tija, sticla de nivel, termometre cu lichid (cu capilar, tubular
cu scard gradatd interioard, Beckman), termometre cu lameld bimetalicd, termometre manometrice,

ceasornice, cronometre, picnometre, balantd Mohr Westphal, areometre, balanti hidrostatica
- Calculator, videoproiector, Internet

- Manuale, auxiliare curriculare
- Hartie milimetrica
- Veste de protectie

Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

/

3

Nr. Criterii de realizare si . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
Justificarea solutiei de rezolvare a sarcinii
propuse 30%
Alegerea echipamentelor necesare pentru 30%
Primirea si efectuarea masurarii/ controlului 9
1. | planificarea sarcinii 35% | Pregatirea echipamentelor necesare
de lucru efectudrii efectudrii masurarii/controlului 30%
Verificarea existentei documentelor de
verificare metrologica a mijloacelor de 10%
masurare
Efectuarea operatiei de masurare/control 40%
5 Real1zm5/sar%flft§9\ 509 | cerutd prin sarcina de lucru ’
lucru 7 A~ Respectarea cu strictete a instructiunilor de 10%

Domeniul de pregat ‘
Nivel: 4




lucru specifice masurérii propuse prin
sarcina de lucru

Respectarea cu strictete a normelor de

sarcinii de lucru si a modului in care acestea
au influentat rezultatul masurarii.

securitate si sdndtate In munca specifice 10%
masurdrii propuse prin sarcina de lucru
Prelucrarea rezultatelor obtinute in urma
G o b ’ 20%

efectudrii masurdrii cerute de fisa de lucru
Interpretarea rezultatelor obtinute 20%
Utilizarea corectd a vocabularului comun si 70%
de specialitate in prezentarea sintetica a

Prezentarea si modului de realizare a sarcinii de lucru, a

3. | promovarea sarcinii 15% | rezultatelor obtinute si a concluziilor
realizate Identificarea erorilor aparute in rezolvarea 30%
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVAT[&RII TEHNICE GENERALE 7:
GESTIONAREA DESEURILOR

Rezultatele invitairii:

Cunostinte Abilitati Atitudini
7.1.1.Principiile gestionarii 7.2.1.Controlul modului de 7.3.1.Responsabilitate in controlul
deseurilor colectare a deseurilor provenite colectdrii, transportului §i depozitarii
7.1.2.Prioritatile gestionarii din sectorul gospodaresc si public | deseurilor provenite din sectorul
deseurilor 7.2.2. Controlul modului de gospodaresc si public

7.3.2.Respectarea normelor pe
proftecfie a mediului inconjurdtor
7.3.3.Colaborarea cu autoritdtile
locale

7.3.4.Responsabilitate in
supravegherea procesului de
valorificare a deseurilor din sectorul
gospodaresc i public
7.3.5.Responsabilitate in controlul
colectarii, transportului §i depozitérii
deseurilor provenite din sectorul
agro-industrial

7.3.6.Colaborarea cu agentii
economici

7.3.7.Responsabilitate in
supravegherea procesului de
valorificare a degeurilor din sectorul
agro-industrial

transport al deseurilor provenite
din sectorul gospodaresc si public
7.2.3. Controlul modului de
depozitare a degeurilor provenite
din sectorul gospodaresc si public
7.2.4.Supravegherea procesului de
valorificare a deseurilor din
sectorul gospodaresc si public
7.2.5.Controlul modului de
colectare a deseurilor provenite
din sectorul agro-industrial
7.2.6.Controlul modului de
transport al deseurilor provenite
din sectorul agro-industrial
7.2.77.Controlul modului de
depozitare a deseurilor provenite
din sectorul agro-industrial
7.2.8.Supravegherea procesului de
valorificare a degeurilor industriale
7.2.9.Controlul modului de
colectare a deseurilor periculoase
7.2.10.Controlul modului de
transport al deseurilor periculoase
7.2.11.Controlul modului de
depozitare a deseurilor periculoase
7.2.12.Supravegherea procesului
de valorificare a deseurilor
periculoase

7.1.3.Deseurile provenite din
sectorul gospodaresc si public
7.1.4.Procese de valorificare a
deseurilor din sectorul
gospoddresc si public

7.1.5.Deseuri provenite din
sectorul agro-industrial
7.1.6.Procese de valorificare a
deseurilor din sectorul agro-
industrial

7.3.8.Responsabilitate in controlul
colectdrii, transportului §i
depozitarii deseurilor periculoase
7.3.9.Responsabilitate in
supravegherea procesului de
valorificare a deseurilor periculoase

7.1.7.Degeuri periculoase
7.1.8.Procese de valorificare a
deseurilor periculoase
7.1.9.Legislatia nationala si
internationala in vigoare
privind regimul substantelor si
deseurilor periculoase precum
si a altor deseuri

7.2.13.Monitorizarea aplicarii
legislatiei nationale si
internationale in vigoare privind
regimul substantelor si deseurilor
periculoase precum si a altor
deseuri

7.2.14. Utilizarea corectd a

vocabularului de specialitate

7.3.10.Responsabilitate in aplicarea
legislatiei nationale si internationale
in vigoare privind regimul
substantelor si deseurilor periculoase
precum i a altor deseuri

7.1.10. Modl’fép@n cie‘%;iéﬁsaa E§l

disconfort vizial N

7.2.15.Compararea valorilor
indicatorilor de calitate a aerului

7.3.11.Responsabilitate in aplicarea
legislatiei in vigoare privind
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cu limitele maxim admise
7.2.16.Compararea valorilor
indicatorilor de calitate a apelor
naturale cu limitele maxim admise
7.2.17.Controlul modificarilor de
fertilitate a solului
7.2.18.Evaluarea modificérilor de
biodiversitate

indicatorii de calitate ai aerului,
apelor naturale si solului
7.3.12.Responsabilitate in evaluarea
modificdrilor de biodiversitate

7.1.11.Reguli privind sinatatea
si securitatea Tn munca
specifice lucrérilor realizate
7.1.12.Reguli AlI specifice
7.1.13.Tipuri de accidente
posibile

7.1.14.Masuri de prim ajutor
specifice

7.1.15.Riscuri in munca

7.2.19.Aplicarea regulilor privind
sdndtatea si securitatea in muncé
specifice lucrdrilor realizate
7.2.20.Aplicarea regulilor All
7.2.21.Aplicarea masurilor de prim
ajutor specifice, in caz de
accidente

7.3.13.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sénatatea si
securitatea Tn munca si All
7.3.14.Autonomie in aplicarea
mdsurilor de prim ajutor specifice,
in caz de accidente
7.3.15.Responsabilitate in
identificarea riscurilor in munca

7.1.16.Cerinte de calitate
specifice

7.2.22. Monitorizarea lucrérilor
executate din punct de vedere
calitativ

7.2.23. Constatarea deficientelor
lucrarilor executate

7.2.24. Remedierea deficientelor
constatate pe parcursul derularii
lucrarilor

7.3.16.Responsabilitate in
identificarea §i aplicarea cerintelor
de calitate specifice
7.3.17.Autonomie in constatarea
deficientelor lucrarilor executate
7.3.18.Responsabilitate in
remedierea deficientelor constatate
pe parcursul deruldrii lucrérilor

7.1.17.Probleme de mediu
7.1.18.Norme de protectia
mediului

7.2.25. Aplicarea normelor de
protectia mediului

7.2.26. Aplicarea procedurilor de
manipulare gi depozitare a
reziduurilor fara afectarea
factorilor de mediu (apa, aer, sol,
zgomot §i vibratii)

7.3.19.Responsabilitate in
identificarea problemelor de mediu
7.3.20.Raportarea problemelor de
mediu identificate sefului ierarhic
superior

7.3.21.Responsabilitate in aplicarea
procedurilor de manipulare §i
depozitare a reziduurilor

Notd: In codul de irei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invafa

in cadrul calificdrii, a doua cifid corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul
fiecarei categorii de rezultate ale invatdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice generale ,,Gestionarea deseurilor”:
¢ Competente de comunicare in limba romana si in limba materni:
o Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
o Raportarea problemelor de mediu identificate sefului ierarhic superior
e Competente de comunicare in limbi striine:
o Monitorizarea aplicirii legislatiei nationale si internationale in vigoare privind regimul substantelor si
deseurilor periculoase precum si a altor deseuri
; /,:g{:_i’r?:r.‘g:,;,'._.‘ |
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e Competente sociale si civice:
o Colaborarea cu autoritétile locale
o Colaborarea cu agentii economici
o Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjurator

e Competente antreprenoriale:
o Responsabilitate in identificarea problemelor de mediu
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Responsabilitate in aplicarea legislatiei in vigoare privind indicatorii de calitate ai aerului, apelor
naturale si solului
Responsabilitate In evaluarea modificérilor de biodiversitate
Autonomie 1n aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Responsabilitate in controlul colectarii, transportului si depozitarii deseurilor
Responsabilitate in supravegherea procesului de valorificare a deseurilor
Responsabilitate in aplicarea procedurilor de manipulare si depozitare a reziduurilor

o O

O O 0 0 O

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
1ateriale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- Legislatie in vigoare (roméneasca si europeand) privitoare la gestionarea deseurilor

- Standarde de calitate a aerului, apei si solului, echipamente specifice pentru colectarea, transportul si
valorificarea deseurilor

- Echipamente specifice pentru colectarea, transportul i valorificarea deseurilor

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
Identificarea tipurilor de deseuri 40%
Studierea fisei de lucru 30%
1. | Primirea  si planificarea | 25% | Asigurarea conditiilor de aplicare a
sarcinii de lucru normelor cu privire la protectia muncii | 30%
si a mediului
Respectarea cerintelor din fisa de lucru 15%
Controlul operatiilor de colectare,
transport si depozitare a degeurilor 25%
Supravegherea proceselor de
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | valorificare a deseurilor 25%
Verificarea indicatorilor de calitate a
factorilor de mediu 25%
Respectarea normelor de tehnica | 10%
securitdfii muncii i protectia mediului
Prezentarea raportului de control al | 30%
operatiilor de colectare, transport si
3 depozitare a deseurilor
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sarcinii realizate 15% | Prezentarea raportului de supraveghere a | 30%
proceselor de valorificare a degeurilor
Prezentarea concluziilor referitoare la | 30%
calitatea factorilor de mediu
Utilizarea termenilor specifici 10%

L
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE GENERALE 8:
MONITORIZAREA ACTIUNII FENOMENELOR EXTREME ASUPRA MEDIULUI

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

8.1.1.Conditii care favorizeazi
producerea inundatiilor

8.1.2. Conditii care favorizeaza
producerea eroziunii solului
8.1.3. Conditii care favorizeaza
producerea alunecdrilor de teren
8.1.4.Conditii de producere a
fenomenelor de risc legate de
temperaturi

8.1.5.Conditii de producere a
fenomenelor de risc legate de
véant tare

8.1.6.Criterii de producere a
fenomenelor de risc legate de
parametri meteorologici

8.2.1.Motivarea conditiilor de
producere a fenomenelor
extreme

8.2.2.Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate

8.1.8.Modul de manifestare a
eroziunii solului

8.1.9.Modul de manifestare a
alunecdrilor de teren
8.1.10.Modul de manifestare a
fenomenelor de risc legate de
temperaturi

8.1.11.Modul de manifestare a
fenomenelor de risc legate de
vant tare

3.1.12.Modul de manifestare a
fenomenelor de risc legate de
parametri meteorologici
periculosi

periculosi
8.1.7.Modul de manifestare a 8.2.3.Interpretarea
inundatiilor hidrografelor de viiturad

8.2.4.Precizarea pragurilor de
temperaturd pentru producerea
fenomenelor de risc
8.2.5.Precizarea pragurilor de
avertizare pentru vantul tare
8.2.6.Precizarea criteriilor de
producere a fenomenelor de
risc legate de parametri
meteorologici periculogi

8.3.1.Responsabilizarea fafd de
mediului inconjurdtor
8.3.2.Congtientizarea impactului
negativ pe care il are exploatarea
neadecvatd a resurselor naturale
8.3.3.Congtientizarea impactului
negativ pe care il au conditiile
meteorologice asupra mediului
8.3.4.Constientizarea evolutiei
fenomenelor care au loc 1n natura
8.3.5.Constientizarea necesitdtii
aplicdrii legislatiei in vigoare privind
protectia mediului

8.3.6 Responsabilizarea fata de
importanta mentinerii unui mediu
nealterat, pentru a nu compromite
exitenta generatiilor viitoare
8.3.7 Constientizarea faptului ca
deteriorarea mediului de citre om are
legatura directd cu producerea
fenomenelor extreme

Domeniul de pregatir
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8.1.13.Analiza pagubelor
produse de inundatii
8.1.14.Analiza pagubelor
produse de eroziunea solului
8.1.15.Analiza pagubelor
produse de alunecérile de teren
8.1.16.Analiza pagubelor
produse de fenomenele de risc
legate de temperaturi
8.1.17.Analiza pagubelor
produse de fenomenele de risc
legate de vant tare
8.1.18.Analiza pagubelor
produse de fenomenele de risc
legate de parametrii
meteorologici periculosi

8.2.7.Recunoasterea si
determinarea pagubelor
produse de fenomenele
extreme.

8.1.19.Metode de apérare
impotriva inundatiilor
8.1.20.Metode de aparare
impotriva eroziunii solului
8.1.21.Metode de apérare
impotriva alunecarilor de teren
8.1.22.Metode de aparare
impotriva fenomenelor de risc
legate de ingheturile tarzii si
timpurii

8.1.23.Metode de aparare
impotriva fenomenelor de risc
legate de parametri
meteorologici periculogi

8.2.8.Aplicarea metodelor de
aparare impotriva fenomenelor
extreme care se produc in
mediul Inconjurator

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdfdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatdarii (I —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdfdrii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invdgdrii )

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale inviigirii tehnice generale ,,Monitorizarea actiunii fenomenelor extreme

asupra mediului”:

e Competente de comunicare in limba romana si in limba materna:

o Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate

e Competente sociale si civice:

Constientizarea necesitatii aplicarii legislatiei in vigoare privind protectia mediului
Constientizarea impactului negativ pe care il are exploatarea neadecvati a resurselor naturale
Responsabilizarea fatd de mediului inconjurétor
Constlennzqrganmgactulul negativ pe care il au conditiile meteorologice asupra mediului
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte §i instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- har{i, anuare hidrologice, izotahe, izohiete, imagini satelit, filme, fotografii, anuare meteorologice, mesaje,
coduri, imagini radar, grafice, izoterme, machete

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale tnviitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora

1. | Primirea si planificarea sarcinii de | 15% | Studierea fisei de lucru/evaluare. 30%
lucru Intelegerea sarcinilor de lucru
Pregitirea materialelor pentru 70%
prezentare
Evidentiaza conditiile de producere a | 25%
fenomenelor hidrometeorologice
extreme

Prezintd modul de manifestare a
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | fenomenelor hidrometeorologice | 25%
extreme
Prezintd pagubele produse de| 25%
fenomenele hidrometeorologice
extreme

Prezintd metode de combatere a| 25%
efectelor fenomenelor
hidrometeorologice extreme
Prezentdri (power point, filme, | 80%
3. | Prezentarea si promovarea | 25% | fotografii) ale fenomenelor
sarcinii realizate hidrometeorologice extreme
Utilizarea termenilor specifici 20%




UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVA’{%RII TEHNICE SPECIALIZATE 9:
EFECTUAREA OPERATIILOR DE BAZA IN LABORATOR

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

9.1.1.Instalalatiile din dotarea
laboratorului

9.2.1.Verificarea functionalitétii
instalatiilor din dotare:
instalatii de iluminat
instalatii de forta
instalatii de ventilatie
instalatii de alimentare cu
apa si canalizare

e instalatii de gaz

e instalatii de vid
9.2.2.Pregitirea instalatiilor in
vederea utilizarii lor

9.1.2.Ustensile de laborator

9.2.3.Pregétirea ustensilelor de
laborator pentru analize

9.1.3.Instrumente si aparate
pentru incélzire i racire in
laborator

9.2.4.Utilizarea instrumentelor §i
aparatelor pentru incélzire si
récire in laborator

9.1.4.Instalatii de vid

9.2.5.Utilizarea instalatiilor de
vid

9.1.5.Instrumente folosite pentru
maruntirea substantelor solide

9.2.6.Mairuntirea substantelor
solide

9.1.6.Solutii
e Solutii procentuale
e Solutii molare
e Solutii normale
e Titrul solutiilor
e (Calcule specifice

9.2.7.Pregitirea instrumentelor
specifice prepardrii solutiilor
9.2.8. Efectuarea calculelor
specifice prepararii solutiilor
9.2.9.Prepararea solutiilor

9.1.7.Metode de separare si
purificare

9.1.8.Ustensile si instalatii
folosite pentru fiecare metoda de
separare gi purificare
9.1.9.Interpretarea rezultatelor
specifice pentru fiecare operatie
in parte

9.2.10.Efectuarea separarii
componentilor amestecurilor
omogene lichide prin distilare si
rectificare

9.2.11.Efectuarea separarii
componentilor amestecurilor
lichide si solide prin extractie
9.2.12.Efectuarea separarii
componentilor amestecurilor
prin absorbtie si adsorbtie
9.2.13.Efectuarea separarii
componentilor amestecurilor
eterogene prin decantare, filtrare
si centrifugare

Domeniul de pregitire Pt;f)
Nivel: 4 =1L
Calificarea profesionala\‘i’ thicia
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9.3.1.Responsabilitate In
verificarea i pregitirea
insatalatiilor de laborator
9.3.2.Respectarea timpului de
lucru stabilit in fisa de lucu
9.3.3.Autonomie in identificarea
ustensilelor de laborator specifice
determinadrilor
9.3.4.Responsabilitate in pregatirea
instrumentelor pentru realizarea
operatiilor de incalzire/racire,
masurarea temperaturii, masurarea
presiunii, masurarea maselor,
masurarea

9.3.5.Responsadbilitate in utilizarea
instrumentelor, echipamentelor §i
reactivilor

9.3.6.Responsabilitate in efectuarea
calculelor specifice
9.3.7.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurétor
9.3.8.Autonomie in completarea
fiselor de lucru

9.3.9. Autonomie in pregdtirea
instrumentelor specifice §i
echipamentelor specifice
determindrilor
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substantelor solide prin
cristalizare-recristalizare
9.2.15.Efectuarea purificarii
substantelor solide prin
sublimare

9.2.16.Interpretarea rezultatelor
specifice pentru fiecare operatie
in parte

9.1.10.Constante fizice:
densitate, vascozitate,
temperaturd de topire,
temperaturd de fierbere
9.1.11.Ustensile si instalatii
folosite pentru determinarea
constantelor fizice

9.2.16.Determinarea densitétii
solidelor, lichidelor si gazelor
9.2.17.Determinarea vascozitatii
9.2.18.Determinarea temperaturii
de topire

9.2.19.Determinarea temperaturii
de fierbere

9.2.20.Interpretarea rezultatelor
specifice pentru fiecare operatie
in parte

9.1.12.Reguli privind sénatatea
sl securitatea in muncé specifice
laboratorului de analize chimice
9.1.13.Reguli AIl specifice
9.1.14.Tipuri de accidente
posibile

9.1.15.Masuri de prim ajutor
specifice

9.1.16.1dentificarea riscurilor in
munca

9.2.21.Aplicarea regulilor
privind sdndtatea §i securitatea
in muncd specifice
experimentelor realizate
9.2.22.Aplicarea regulilor AII
9.2.23.Aplicarea mdsurilor de
prim ajutor specifice, in caz de
accidente

9.3.10.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sénitatea si
securitatea in munca gi AIl
9.3.11.Autonomie in aplicarea
mdsurilor de prim ajutor specifice,
in caz de accidente
9.3.12.Responsabilitate in
identificarea riscurilor in munca

de calitate

9.1.17.Cerinte
specifice

9.2.24.Constatarea deficientelor
lucrarilor executate
9.2.25.Remedierea deficientelor
constatate pe parcursul deruldrii
lucrarilor

9.3.13.Responsabilitate in
identificarea §i aplicarea cerinfelor
de calitate specifice

9.3.14. Autonomie in constatarea
deficientelor lucrdrilor executate
9.3.15.Responsabilitate in
remedierea deficientelor constatate
pe parcursul deruldrii lucrdrilor

9.1.18.1dentificarea problemelor
de mediu

9.1.19.Norme de protectia
mediului

9.2.26.Aplicarea normelor de
protecfia mediului
9.2.27.Aplicarea procedurilor de
manipulare si depozitare a
reziduurilor fira afectarea
factorilor de mediu (apa, aer, sol,
zgomot si vibratii)

Domeniul de pregéti
Nivel: 4

9.3.16.Responsabilitate in
identificarea problemelor de mediu
9.3.17.Raportarea problemelor de
mediu identificate sefului ierarhic
superior

9.3.18.Responsabilitate in
aplicarea normelor de protectia
mediului

9.3.19.Responsabilitate in
aplicarea procedurilor de
manipulare §i depozitare a
reziduurilor
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invdfdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtarii (1 —
cunostinfe, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdidrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale tnvatdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Efectuarea operatiilor de bazid in
laborator”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materna:
o Autonomie in completarea fiselor de lucru
o Raportarea problemelor de mediu identificate sefului ierarhic superior
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
o Efectuarea calculelor specifice preparérii solutiilor
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere:
o Interpretarea rezultatelor specifice pentru fiecare operatie de separare si purificare in parte
o Interpretarea rezultatelor specifice pentru fiecare determinare a constantelor fizice
e Competenta de a invita sa inveti:
Interpretarea rezultatelor specifice pentru fiecare operatie in parte
Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Aplicarea regulilor privind sanétatea si securitatea in munca specifice experimentelor realizate
Aplicarea regulilor AIl
Aplicarea normelor de protectia mediului
e Competente antreprenoriale:
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Autonomie in aplicarea méasurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Autonomie in identificarea ustensilelor de laborator specifice determinarilor
Autonomie in pregatirea instrumentelor specifice si echipamentelor specifice determinarilor
Autonomie n constatarea deficientelor lucrarilor executate
Constatarea deficientelor lucrérilor executate
Remedierea deficientelor constatate pe parcursul derulérii lucrérilor
Respectarea timpului de lucru pevazut in fisa de lucru
e Competente sociale si civice:
o Responsabilitate in aplicarea normelor de protectia mediului
o Responsabilitate in utilizarea instrumentelor, echipamentelor §i reactivilor
o
]
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Responsabilitate in remedierea deficientelor constatate pe parcursul derularii lucrarilor
Responsabilitate in aplicarea procedurilor de manipulare si depozitare a reziduurilor

Lista minimii de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- Sticldrie de laborator, ustensile de laborator din materiale ceramice, lemn, metal, material plastic,
echipamente de laborator pentru incalzire si ricire, balante tehnice i analitice, ustensile pentru deterninarea
densitatii, vascozimetre, temometre instalatii de vid, manometre, aparate Soxhlet, vase de absorbiie, etuva,
cuptor de calcinare; reabhvyikspemﬁm determinarilor
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt.
Alegerea ustensilelor, echipamentelor
si substantelor necesare determindrilor | 30%
Verificarea ustensilelor si
echipamentelor necesare determindrilor | 40%
1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Asigurarea conditiilor de aplicare a
de lucru normelor cu privire la protectia muncii | 30%
si a mediului
Respectarea cerintelor din fisa de lucru | 30%
Utilizarea corespunzitoare a
ustensilelor i echipamentelor in| 60%
) vederea executdrii determindrii de
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | laborator
Respectarea normelor de tehnica | 10%
securitdtii muncii si protectia mediului
Descrierea principiului determindrii 20%
Descrierea modului de lucru 40%
Utilizarea termenilor specifici  s1| 20%
3. |Prezentarea s§i promovarea | 15% | scrierea ecuatiilor reactiilor chimice
sarcinii realizate Prezentarea referatului lucrdrii de | 20%

laborator




UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATf\RII TEHNICE SPECIALIZATE 10:
EFECTUAREA ANALIZELOR CHIMICE

Rezultatele invatirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

10.1.1.Analiza preliminara
e FEcuatiile reactiilor chimice
care au loc pe parcursul
determindrilor
e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

10.2.1.Identificarea cationilor prin
coloratia flacarii
10.2.2.Identificarea cationilor prin
formarea perlelor
10.2.3.Identificarea cationilor prin
topire oxidanta
10.2.4.Identificarea ionului
amoniu prin proba cu NaOH 2N
10.2.5.1dentificarea anionilor prin
proba cu acid sulfuric

10.1.2.Identificarea cationilor si
anionilor
e Ecuatiile reactiilor chimice
care au loc pe parcursul
determinarilor
e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

10.2.6.Identificarea cationilor
grupei I analitice
10.2.7.Identificarea cationilor
grupei II analitice
10.2.8.Identificarea cationilor
grupei III analitice
10.2.9.1dentificarea cationilor
grupei [V analitice
10.2.10.Identificarea cationilor
grupei V analitice
10.2.11.Identificarea anionilor

10.1.3.Analiza gravimetricd
e [Ecuatiile reactiilor chimice
care au loc pe parcursul
determindrilor
e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

10.2.12.Determinarea
gravimetrica a ionului COs*>
10.2.13.Determinarea

. . 5 g . 2+
gravimetrica a ionului Ba
10.2.14.Interpretarea rezultatelor
determindrilor gravimetrice ale
ionilor CO5* si Ba®*

10.1.4.Analiza volumetrica

e Ecuatiile reactiilor chimice
care au loc pe parcursul
determinarilor

e (Calcule necesare

e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate
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10.2.15.Pregétirea ustensilelor
necesare determinarilor
10.2.16.Pregatirea reactivilor
necesari determindrilor
10.2.17.Pregitirea indicatorilor
necesari determinarilor
10.2.18.Efectuarea determindrilor
volumetrice bazate pe reactii de
neutralizare: determinarea
factorului de corectie al solutiei
NaOH 0,1 N si al solutiei HCI1 0,1

olumetrice bazate pe reactii

Calificarea profesionala: Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului

10.3.1.Responsabilitate in
verificarea i pregdtirea
insatalatiilor de laborator
10.3.2.Respectarea timpului de
lucru stabilit in figsa de lucu
10.3.3. Autonomie in identificarea
ustensilelor si echipamentelor de
laborator specifice determindrilor

10.3.4.Responsabilitate in
utilizarea instrumentelor,
echipamentelor §i reactivilor
10.3.5.Responsabilitate in
efectuarea calculelor specifice
10.3.6.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurdtor

10.3.7. Autonomie in completarea
fiselor de lucru
10.3.8.Autonomie in pregdtirea
instrumentelor si echipamentelor
specifice determindrilor

10.3.9. Autonomie la completarea
buletinelor de analizd

10.3.10. Completarea buletinelor
de analizd si prezentarea
responsabilului direct
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corectie al solutiei KMnO4 0,1 N
si al solutiei NayS;03 0,1 N
10.2.20.Efectuarea determinarilor
volumetrice bazate pe reactii de
precipitare: determinarea
factorului de corectie al solutiei
AgNO;3; 0,1 N

10.2.21.Efectuarea determinarilor
volumetrice bazate pe reactii de
complexare: determinarea ionilor
¢ a2+ $1 Mg2+

10.2.22.Calcularea rezultatelor
analizelor

10.2.23.Trasarea curbelor de
titrare

10.2.24. Interpretarea curbelor de
titrare

10.1.5.Reguli privind sanéitatea
si securitatea in munca specifice
laboratorului de analize chimice
10.1.6.Reguli AIl specifice
10.1.7.Tipuri de accidente
posibile
10.1.8.Masuri de prim ajutor
specifice
10.1.9.1dentificarea riscurilor in
munca

10.2.25.Aplicarea regulilor
privind sandtatea §i securitatea in
muncd specifice experimentelor
realizate

10.2.26.Aplicarea regulilor AIl
10.2.27.Aplicarea mdsurilor de
prim ajutor specifice, in caz de
accidente

10.3.11.Responsabilitate in
aplicarea regulilor privind sdnitatea
si securitatea in munca si AIl
10.3.12.Autonomie in aplicarea
mdsurilor de prim ajutor specifice,
in caz de accidente
10.3.13.Responsabilitate in
identificarea riscurilor in muncd

10.1.10.Cerinte de calitate
specifice

10.2.28.Constatarea deficientelor
lucrdrilor executate

10.2.29. Remedierea deficienfelor
constatate pe parcursul deruldrii
lucrarilor

10.3.14.Responsabilitate in
identificarea §i aplicarea cerinfelor
de calitate specifice
10.3.15.Autonomie in constatarea
deficientelor lucrarilor executate
10.3.16.Responsabilitate in
remedierea deficientelor constatate
pe parcursul deruldrii lucrdrilor

10.1.11.Identificarea
problemelor de mediu
10.1.12.Norme de protectia
mediului

10.2.30.Aplicarea normelor de
protectia mediului
10.2.31.Aplicarea procedurilor de
manipulare si depozitare a
reziduurilor fard afectarea
factorilor de mediu (ap4, aer, sol,
zgomot si vibratii)

10.3.17.Responsabilitate in
identificarea problemelor de mediu
10.3.18.Raportarea problemelor de
mediu identificate sefului ierarhic
superior

10.3.19.Responsabilitate in
aplicarea normelor de protectia
mediului

10.3.20.Responsabilitate in
aplicarea procedurilor de
manipulare §i depozitare a
reziduurilor

Nivel: 4 !
Calificarea pr&f‘— Enalérz
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Notd: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invdtdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invatdarii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdarii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatarii tehnice specializate ,,Efectuarea analizelor chimice”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
o Autonomie in completarea fiselor de lucru
o Raportarea problemelor de mediu identificate sefului ierarhic superior
o Autonomie la completarea buletinelor de analiza
o Completarea buletinelor de analiza si prezentarea acestora responsabilului direct
e Competenfe matematice, in stiinte si tehnologii
o Calcularea rezultatelor analizelor
o Trasarea curbelor de titrare
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere:
o Trasarea curbelor de titrare
o Interpretarea rezultatelor determindrilor gravimetrice ale ionilor CO3* si Ba*
o Interpretarea curbelor de titrare
o Competenta de a invita sa inveti:
Aplicarea normelor de protectia mediului
Aplicarea regulilor privind s@nétatea si securitatea In munca specifice experimentelor realizate
Aplicarea regulilor AIl
Interpretarea rezultatelor determindrilor practice efectuate
Interpretarea curbelor de titrare
Aplicarea mésurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Autonomie 1n pregatirea instrumentelor si echipamentelor specifice determinarilor
Interpretarea rezultatelor determindrilor practice efectuate
e Competente antreprenoriale:
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Autonomie in aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Autonomie in identificarea ustensilelor si echipamentelor de laborator specifice determindrilor
Autonomie in constatarea deficientelor lucrarilor executate
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Responsabilitate in identificarea riscurilor in munca
Constatarea deficientelor lucrarilor executate
Remedierea deficientelor constatate pe parcursul deruldrii lucrarilor
e Competente sociale si civice:
Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjurator
Respectarea timpului de lucru stabilit 1n figa de lucu
Responsabilitate in utilizarea instrumentelor, echipamentelor si reactivilor
Responsabilitate in identificarea problemelor de mediu
Responsabilitate in remedierea deficientelor constatate pe parcursul derulérii lucrérilor
Responsabilitate in aplicarea procedurilor de manipulare i depozitare a reziduurilor
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitarii
(existente in scoalad sau la operatorul economic):

- Sticlarie de laborator, ustensile de laborator din materiale ceramice, lemn, metal, material plastic,
echipamente de laborator pentru incélzire §i racire, balante tehnice si analitice, ustensile pentru determinarea
densitdfii; becuri de gaz, etuva, cuptor de calcinare, reactivi specifici determindrilor (HCI, H,SO4, NaOH,
KOH, NayCO3, HC,04, KMnOy4, AgNO3, NayS,03, EDTA), solutii tampon, indicatori acido-bazici, negru
eriocrom T, murexid, pH-metre, conductometre

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Alegerea ustensilelor, echipamentelor si
substantelor necesare determinarilor 30%
Verificarea ustensilelor si echipamentelor
necesare determindrilor 40%

1. | Primirea si planificarea | 25% | Asigurarea conditiilor de aplicare a
sarcinii de lucru normelor cu privire la protectia muncii si | 30%

a mediului
Respectarea cerintelor din fisa de lucru 30%

Utilizarea corespunzitoare a ustensilelor
si echipamentelor in vederea executdrii | 60%
determindrii de laborator

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | Respectarea  normelor de  tehnica | 10%
securitdtii muncii i protectia mediului
Descrierea principiului determindrii 20%
Descrierea modului de lucru 40%

Utilizarea termenilor specifici si scrierea | 20%
3. | Prezentarea s§i promovarea | 15% | ecuatiilor reactiilor chimice
sarcinii realizate Prezentarea  referatului  lucrdrii  de | 20%
laborator




UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 11:
EFECTUAREA ANALIZELOR INSTRUMENTALE

Rezultatele invatarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

11.1.1.Metode electrochimice de
analiza
e Marimi fizice si unitati de
masurd specifice fiecarei
determindri
e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

11.2.1.Pregétirea ustensilelor si
echipamentelor necesare
determindrilor

11.2.2.Pregatirea reactivilor
necesari determinarilor
11.2.3.Efectuarea unor determinari
cantitative prin metoda
conductometrica

11.2.4.Efectuarea unor determinari
prin metoda potentiometrica
11.2.5.Calcularea rezultatelor
analizelor

11.1.2.Metode optice de analiza

e Legile care stau la baza
determindrilor

e Mirimi fizice si unititi de
masurd specifice fiecdrei
determindri

e Fenomene care au loc pe
parcursul determinarilor
(absorbtie, transmisie,
refractie, dispersie)

e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

e (Corelarea fenomenelor
optice cu aparatele si
metodele de analiza

11.2.6.Executarea determinarilor
cantitative prin spectrofotometria
de asorbtie moleculara
11.2.7.Executarea determindrilor
cantitative prin spectrometria de
asorbtie atomica
11.2.8.Executarea determindrilor
cantitative prin metoda
refractometrica
11.2.9.Executarea determindarilor
cantitative prin nefelometrie i
turbidimerie

11.2.10.Trasarea curbelor de
etalonare pentru fiecare
determinare in parte

11.1.3.Metode cromatografice de

analiza

e Interpretarea cromatogramelor

e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

11.2.11.Separarea componentilor
unor amestecuri prin cromatografia
de absorbtie pe coloana
11.2.12.Separarea unor ioni prin
cromatografia cu schimb ionic
11.2.13.Separarea unor cationi prin
cromatografia pe hértie
11.2.14.Calcularea rezultatelor
analizelor

11.2.15.Utilizarea corectd a
vocabularului de specialitate
11.2.16. Interpretarea
cromatogramelor

: «\11.2.17.Interpretarea rezultatelor

11.3.1.Responsabilitate in
verificarea si pregétirea
insatalatiilor de laborator
11.3.2.Respectarea timpului de
lucru stabilit in fisa de lucu
11.3.3.Autonomie in
identificarea ustensilelor de
laborator specifice
determindrilor
11.3.4.Responsabilitate in
utilizarea instrumentelor,
echipamentelor §i reactivilor
11.3.5.Responsabilitate in
efectuarea calculelor specifice
11.3.6.Respectarea normelor de
protectie a mediului
inconjurdtor

11.3.7.Autonomie in
completarea fiselor de lucru
11.3.8.Autonomie in pregéatirea
instrumentelor gi echipamentelor
specifice determindrilor
11.3.9. Autonomie la

completarea buletinelor de
analizd

11.3.10.Prezentarea buletinelor
de analizd responsabilului direct

Domeniul de pregatire
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determindrilor practice efectuate
11.1.4.Reguli privind sdndtatea si | 11.2.16.Aplicarea regulilor privind | 11.3.11.Responsabilitate in
securitatea in muncé specifice sdndtatea §i securitatea in muncd aplicarea regulilor privind
laboratorului de analize specifice experimentelor realizate sandtatea $i securitatea in munca
instrumentale 11.2.17. Aplicarea regulilor Al si All
11.1.5.Reguli All specifice 11.2.18.Aplicarea masurilor de 11.3.12. Autonomie in aplicarea
11.1.6.Tipuri de accidente prim ajutor specifice, in caz de mdsurilor de prim ajutor
posibile accidente specifice, in caz de accidente
11.1.7.Masuri de prim ajutor 11.3.13.Responsabilitate in
specifice identificarea riscurilor in muncd
11.1.8.Identificarea riscurilor in
munca
11.1.9.Cerinte de calitate specifice | 11.2.19.Constatarea deficientelor 11.3.14.Responsabilitate in
lucrarilor executate identificarea si aplicarea
11.2.20.Remedierea deficientelor cerinfelor de calitate specifice
constatate pe parcursul deruldrii 11.3.15.Autonomie in
lucrdrilor constatarea deficientelor

lucrarilor executate
11.3.16.Responsabilitate in
remedierea deficientelor
constatate pe parcursul deruldrii

lucrarilor
11.1.10.Identificarea problemelor | 11.2.21.Aplicarea normelor de 11.3.17.Responsabilitate in
de mediu protectia mediului identificarea problemelor de
11.1.11.Norme de protectia 11.2.22.Aplicarea procedurilor de | mediu
mediului manipulare §i depozitare a 11.3.18.Raportarea problemelor

reziduurilor faréd afectarea factorilor | de mediu identificate sefului
de mediu (apa, aer, sol, zgomot si ierarhic superior

vibratii) 11.3.19.Responsabilitate in
aplicarea normelor de protectia
mediului
11.3.20.Responsabilitate in
aplicarea procedurilor de
manipulare si depozitare a

| ‘ reziduurilor

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdfdrii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtdarii (1 —
cunostinfe, 2 —abilitdfi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invagarii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitarii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale inviitirii tehnice specializate ,,Efectuarea analizelor instrumentale”:
e Competente de comunicare in limba roméni si in limba materni:
Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate

lor de mediu identificate gefului ierarhic superior
dtarea buletinelor de analiza
1dr de analiza responsabilului direct
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e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
o Calcularea rezultatelor analizelor
o Trasarea curbelor de etalonare pentru fiecare determinare in parte
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere:
o Trasarea curbelor de etalonare pentru fiecare determinare in parte
o Interpretarea rezultatelor determindrilor practice efectuate
o Interpretarea cromatogramelor
Competenta de a invita si inveti:
Aplicarea regulilor privind sanétatea si securitatea in munci specifice experimentelor realizate
Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Aplicarea regulilor AIL
Interpretarea rezultatelor determindrilor practice efectuate
Interpretarea cromatogramelor
e Competente antreprenoriale:
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Autonomie in aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Autonomie in identificarea ustensilelor de laborator specifice determindrilor
Autonomie In constatarea deficientelor lucrérilor executate
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Constatarea deficientelor lucrarilor executate
Remedierea deficientelor constatate pe parcursul derulérii lucrarilor
Responsabilitate in identificarea riscurilor in munca
e Competente sociale si civice:
Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjuritor
Respectarea timpului de lucru pevazut in fisa de lucru
Responsabilitate in utilizarea instrumentelor, echipamentelor si reactivilor
Responsabilitate in remedierea deficientelor constatate pe parcursul derulérii lucrérilor
Responsabilitate in aplicarea procedurilor de manipulare si depozitare a reziduurilor

0 0 00O
O 0O 0000 O0O0
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Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invitarii
(existente in scoali sau Ia operatorul economic):

- Sticlarie de laborator, ustensile de laborator din materiale ceramice, lemn, metal, material plastic,
echipamente de laborator pentru incalzire i récire, balante tehnice si analitice, becuri de gaz, etuvd, cuptor de

calcinare, pH-metre, conductometre, spectrofotometru UV-vizibil, spectromertu de absorbtie atomica,
refractometru, turbidimetru, cromatograf gaz, cromatograf lichid, reactivi specifici determindrilor

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. | Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt.

Alegerea ustensilelor,
echipamentelor si substantelor 30%
necesare determindrilor

Domeniul de pregitire E) esio H iam
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Verificarea ustensilelor si

1. | Primirea si planificarea sarcinii de | 25% | echipamentelor necesare 40%
lucru determindrilor
Asigurarea conditiilor de aplicare a
normelor cu privire la protectia | 30%
muncii §i a mediului
Respectarea cerintelor din fisa de | 30%
lucru
Utilizarea corespunzitoare a
ustensilelor si echipamentelor in | 60%
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | vederea executdrii determindrii de
laborator
Respectarea normelor de tehnica | 10%
securititii muncii §i  protectia
mediului
Descrierea principiului determindrii 20%
Descrierea modului de lucru 40%
Utilizarea termenilor specifici §i | 20%
3. | Prezentarea si promovarea | 15% | scrierea ecuatiilor reactiilor chimice
sarcinii realizate Prezentarea referatului lucrarii de | 20%

laborator
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 12:
EFECTUAREA ANALIZELOR BIOLOGICE SI MICROBIOLOGICE

Rezultatele invitarii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

12.1.1.Flora apelor curgéitoare si
statatoare

12.1.2.Fauna apelor curgéatoare si
stitatoare

12.2.1.Utilizarea
determinatoarelor de flord si
faund

12.1.3.Indicatori biologici pentru:
e Fe

Ca

H,S

NaCl

impurificarea organica

12.1.4.Modul de determinare a

indicatorilor biologici pentru Fe,

Ca, H,S, NaCl si pentru

impurificarea organica

12.1.5.Corelarea indicatorilor

biologici cu compozifia chimica a

apelor naturale

12.1.6.Fenomenul de eutrofizare a

apelor naturale

12.1.7.Factori care conduc la

fenomenul de eutrofizare a apelor

naturale

12.1.8.Interpretarea rezultatelor

determindrilor practice efectuate

12.2.2.Determinarea
indicatorilor biologici pentru
Fe, Ca, H,S, NaCl
12.2.3.Determinarea
indicatorilor biologici ai
impurificarii organice

12.2.4. Determinarea
gradului de eutrofizare a
apelor naturale

12.1.9.Notiuni de microbiologie
e (aractere generale ale
principalelor grupe de

microorganisme
e Bacterii
e Drojdii

e Mucegaiuri
12.1.10.Factori care influienteaza
cultivarea microorganismelor
12.1.11.Réspandirea
microorganismelor in naturd
12.1.12.Interpretarea rezultatelor
determinarilor practice efectuate

12.2.5.Identificarea
microorganismelor implicate
in transformarea resurselor
naturale

12.2.6.Identificad microflora
aerului

12.2.7.Identifica microflora
apelor naturale
12.2.8.1dentificd microflora
solului

12.2.9. Identificarea
microorganismelor: bacterii,
drojdii, mucegaiuri

12.2.10. Prezentarea rolului
microorganismelor in
procesele naturale
12.2.11.Interpretarea
rezultatelor determindrilor

12.3.1.Autonomie in utilizarea
determinatoarelor de flora si fauna
12.3.2.Autonomie la completarea
fiselor de lucru
12.3.3.Responsabilitate In efectuarea
determindrilor

12.3.4.Autonomie n identificarea
ustensilelor si echipamentelor de
laborator specifice determindrilor
12.3.5.Pregatirea responsabild a
instrumentelor si echipamentelor
specifice determindrilor
12.3.6.Responsabilitate in utilizarea
instrumentelor §i reactivilor
12.3.7.Responsabilitate in efectuarea
determindrilor

12.3.8.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurdtor
12.3.9.Respectarea timpului de lucru
prevdzut in fisele de lucru
12,3.10.Prezentarea rezultatelor
analizelor responsabilului direct
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practice efectuate

12.1.13.Reguli privind sanatatea si
securitatea In munca specifice
laboratorului de analize biologice
s1 mocrobiologice

12.1.14.Reguli All specifice
12.1.15.Tipuri de accidente
posibile

12.1.16.Maisuri de prim ajutor
specifice

12.1.17.1dentificarea riscurilor in
munca

12.2.12.Aplicarea regulilor
privind sandtatea §i
securitatea in muncd
specifice experimentelor
realizate

12.2.13.Aplicarea regulilor
All

12.2.14.Aplicarea mdsurilor
de prim ajutor specifice, in
caz de accidente

12.3.11.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sdndtatea §i
securitatea in muncd si AIl
12.3.12.Autonomie in aplicarea
mdsurilor de prim ajutor specifice, in
caz de accidente
12.3.13.Responsabilitate in
identificarea riscurilor in muncd

12.1.18.Cerinte de calitate
specifice

12.2.15.Monitorizarea
lucrarilor executate din punct
de vedere calitativ
12.2.16.Constatarea
deficientelor lucrarilor
executate
12.2.17.Remedierea
deficientelor constatate pe
parcursul derularii lucrarilor

12.3.14.Responsabilitate in
identificarea gi aplicarea cerintelor de
calitate specifice

12.3.15.Autonomie In constatarea
deficientelor lucrdrilor executate
12.3.16.Responsabilitate in remedierea
deficientelor constatate pe parcursul
derularii lucrérilor

12.1.19.1dentificarea problemelor
de mediu

12.1.20.Norme de protectia
mediului

12.2.18.Aplicarea normelor
de protecfia mediului
12.2.19.Aplicarea
procedurilor de manipulare si
depozitare a reziduurilor fara
afectarea factorilor de mediu
(apa, aer, sol, zgomot si
vibratii)

12.3.17.Responsabilitate in
identificarea problemelor de mediu
12.3.18.Raportarea problemelor de
mediu identificate sefului ierarhic
superior

12.3.19.Responsabilitate 1n aplicarea
normelor de protectia mediului
12.3.20.Responsabilitate in aplicarea
procedurilor de manipulare si
depozitare a reziduurilor
12.3.21.Responsabilitate in aplicarea
de mdsuri reparatorii a factorilor de
risc

Nota: In codul de irei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdfii de rezultate ale invdtdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invagdrii (1 —
cunogtinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invatdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdtarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unitatii de rezultate ale invitirii tehnice specializate , Efectuarea analizelor biologice si
microbiologice”:

e Competente de comunicare in limba romina si in limba materna:
o Autonomlq:’]'é;n@m_ tarea fiselor de lucru
o Preze area rezulta‘télo anahzelor responsabllulm d1rect
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Competente de bazi de matematici, stiinte i tehnologie:
o Utilizarea determinatoarele de flora si fauna
o Determinarea gradului de eutrofizare a apelor naturale
Competenta de a Invita si Inveti:
o Interpretarea rezultatelor determindrilor practice efectuate
Competente antreprenoriale:
o Aplicarea regulilor All
o Aplicarea regulilor privind sinitatea i securitatea in munca specifice experimentelor realizate
o Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Competente sociale si civice:
Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjurator
Respectarea timpului de lucru pevazut in fisa de lucru
Responsabilitate in utilizarea instrumentelor si reactivilor
Responsabilitate in aplicarea regulilor privind sanétatea gi securitatea In munca si All
Autonomie in aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Responsabilitate in aplicarea de méasuri reparatorii a factorilor de risc
Responsabilitate in identificarea riscurilor in muncéa

O 000 O0OO0OO

Lista minimii de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor invatarii
(existente in scoali sau la operatorul economic):

- Sticlarie si ustensile de laborator specifice, microscoape, bec de gaz, determinatoare de flora,
determinatoare de fauna, reactivi specifici

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora

crt. acestora
Alegerea ustensilelor, echipamentelor si
substantelor necesare determindrilor 30%

1. | Primirea si planificarea 25% Verificarea ustensilelor si echipamentelor
sarcinii de lucru necesare determindrilor 40%

Asigurarea conditiilor de aplicare a normelor cu
privire la protectia muncii si a mediului 30%
Respectarea cerintelor din fisa de lucru 30%

Utilizarea corespunzitoare a ustensilelor si
2. | Realizarea sarcinii de| 60% | echipamentelor in vederea  executdrii [ 60%
lucru determindrii de laborator
Respectarea normelor de tehnica securitdtii | 10%
muncii §i protectia mediului

Descrierea principiului determindrii 20%

\ Descrierea modului de lucru 40%

3. Prezent'anea si promm/rarea 15% Utilizarea termenilor specifici 20%
sarcmu’ rq‘allz, e 2 Prezentarea referatului lucrarii de laborator 20%

Domeniul de preg
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UNITATEA DE REZULTATE ALE iNVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 13:
MONITORIZAREA INDICATORILOR DE CALITATE A APEI

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

13.1.1.Dispozitive de prelevare a
probelor de apa

13.1.2.Tipuri de probe de apa

13.1.3.Intocmirea buletinului de
recoltare a probelor de apa

13.2.1.Pregétirea dispozitivelor de
prelevare pentru analiza chimica si
microbiologica

13.2.2.Recoltarea probelor de apa
13.2.3.Conservarea, marcarea §i
transportul probelor de apa

13.1.4.Indicatori fizici ai apelor
naturale

13.1.5.Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice efectuate

13.2.4.Determinarea indicatorilor
fizici ai apelor naturale
e [nterpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

13.1.6.Indicatori chimici ai
apelor naturale
e Alcalinitatea si aciditatea
apei
e Indicatori ai regimului de
oxigen
e Indicatori ai regimului de
mineralizare
e Indicatori ai regimului
toxic
13.1.7.Ecuatiile reactiilor
chimice care au loc la fiecare
Jdeterminare
13.1.8.Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice efectuate

13.2.5.Determinarea alcalinitatii si
aciditatii apei
13.2.6.Determinarea indicatorilor
regimului de oxigen
13.2.7.Determinarea indicatorilor
regimului de mineralizare
13.2.8.Determinarea indicatorilor
regimului toxic
13.2.9.Calcularea rezultatelor
analizelor
o [nterpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

13.1.9.Indicatori microbiologici
13.1.10.Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice efectuate

13.2.10.Determinarea indicatorilor
microbiologici
o Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

13.3.1.Autonomie in identificarea
dispozitivelor pentru recoltarea
probelor de apd
13.3.2.Pregitirea responsabild a
dispozitivelor pentru recoltarea
probelor de apa
13.3.3.Autonomie in recoltarea
probelor de api
13.3.4.Responsabilitate Tn
conservarea si transportul
probelor de apa
13.3.5.Completarea responsabild
a buletinelor de recoltare
13.3.6.Autonomie in identificarea
ustensilelor si echipamentelor de
laborator specifice determindrilor
13.3.7.Pregitirea responsabild a
instrumentelor si echipamentelor
specifice determinarilor
13.3.8.Responsabilitate in
utilizarea instrumentelor §i
reactivilor
13.3.9.Responsabilitate in
efectuarea calculelor specifice
13.3.10.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurdtor
13.3.11.Respectarea timpului de
lucru prevdzut in figele de lucru
13.3.12. Autonomie la completarea
buletinelor de analizd
13.3.13.Autonomie la completarea
fiselor de lucru

13.3.14. Prezentarea rezultatelor
analizelor responsabilului direct

13.1.11.Ape uzate
e Sisteme de colectare si
evacuare a apelor uzate

. Construc;ua‘ s ale
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13.2.11.Calculul debitului apelor
uzate si meteorice
13.2.12.Supravegherea exploatarii
retelelor de canalizare
13.2.13.Supravegherea intretinerii
retelelor de canalizare

13.3.15.Autonomie in calculul
debitului apelor uzate i meteorice
13.3.16.Responsabilitate in
supravegherea exploatirii si
intretinerii reelelor de canalizare
13.3.17. Autonomie la completarea
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canalizare fisei de lucru
e Intrefinerea retelelor de 13.3.18.Prezentarea fisei de lucru
canalizare responsabilului direct

13.1.12.Ustensile si echipamente
folosite pentru recoltarea
probelor de apa uzata
13.1.13.Puncte de recoltare a
probelor de apd uzata

13.2.14.Recoltarea probelor de apa
uzatd din punctele de recoltare

13.3.19.Responsabilitate n
identificarea ustensilelor si
echipamentelor folosite pentru
recoltarea probelor de apa uzati
13.3.20.Minutiozitate in
identificarea punctelor de
recoltare a probelor de apd uzata
13.3.21.Respectarea timpului de
lucru prevdzut in figele de lucru
13.3.22. Autonomie la completarea
fiselor de lucru

13.1.14.Analiza namolului

o Intocmirea buletinului de
prelevare a probelor de
namol

e Indicatori de calitate a
namolurilor

e Interpretareca rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

13.2.15.Recoltarea probelor de
ndmol de la instalatiile de
fermentare

13.2.16.Determinarea indicatorilor
de calitate a namolurilor
13.2.17.Calcularea rezultatelor
analizelor

13.3.23.Autonomie 1n
identificarea ustensilelor si
echipamentelor de laborator
specifice determinarilor
13.3.24.Pregétirea responsabila a
instrumentelor si echipamentelor
specifice determindrilor
13.3.25.Responsabilitate in
utilizarea instrumentelor §i
reactivilor
13.3.26.Responsabilitate in
efectuarea calculelor specifice
13.3.27.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurdtor
13.3.28.Respectarea timpului de
lucru prevazut in fisele de lucru
13.3.29.Autonomie la completarea
fiselor de lucru
13.3.30.Autonomie la completarea
buletinelor de analizd
13.3.31.Responsabilitate in
interpretarea rezultatelor
determindrilor practice efectuate
13.3.32. Prezentarea rezultatelor
analizelor responsabilului direct

13.1.15.Modalitati de captare a
apelor in functie de sursa de apa
13.1.16.Modalitati de stocare a

13.2.18.Compararea diferitelor
tipuri de retele de distributie

e Scheme tehnofﬁglca“de
tratare &’ apel n vederea

apei
13.1.17.Tratarea apei in vederea | 13.2.19.Supravegherea procedeelor
potabilizarii de tratare a apei in vederea

potabilizarii
13.2.20.Determinarea
caracteristicilor organoleptice ale

13.3.33.Responsabilitate n
supravegherea procedeelor de
tratare a apei in vederea
potabilizarii
13.3.34.Responsabilitate in
evaluarea calitdtii apei potabile
13.3.35.Respectarea timpului de
lucru previzut in figele de lucru
13.3.36.Completarea figelor de

potablﬁzam iRy - ,_ \

Nivel: 4
Calificarea profem

Domeniul de pré‘g’it(i\'e pri ?¢s;6r1ala be ctia mediului

58




e Procedee de tratare a apei

e Instalatii de tratare a apei

e [nterpretarea
caracteristicilor
organoleptice ale apei
potabile

e Identificarea punctelor de
recoltarea a probelor pentru
analize fizico-chimice si
microbiologice

e (Caracterizarea indicatorilor
de calitate pentru apa
potabild

apei potabile

13.2.21.Evaluarea calitatii apei din
punct de vedere organoleptic
13.2.22.Compararea valorilor
indicatorilor de calitate cu valorile
maxim admise prevazute in
standardele de calitate pentru apa
potabila

lucru

13.3.37.Completarea buletinelor
de analiza

13.3.38. Transmiterea rezultatelor
analizelor responsabilului direct

13.1.18.Reguli privind sdnatatea
si securitatea In munca specifice
determindrilor realizate
13.1.19.Reguli All specifice
13.1.20.Tipuri de accidente
posibile

13.1.21.Masuri de prim ajutor
specifice

13.1.22.1dentificarea riscurilor in
munca

13.2.23.Aplicarea regulilor privind
sdndtatea §i securitatea in muncd
specifice experimentelor realizate
13.2.24.Aplicarea regulilor AIl
13.2.25. Aplicarea mdsurilor de
prim ajutor specifice, in caz de
accidente

13.3.39.Responsabilitate In
aplicarea regulilor privind
sdnatatea si securitatea In munca
si ATl

13.3.40.Autonomie in aplicarea
madsurilor de prim ajutor specifice,
in caz de accidente
13.3.41.Responsabilitate in
identificarea riscurilor in munca

13.1.23.Cerinte de calitate
specifice

13.2.26.Constatarea deficientelor
lucrarilor executate
13.2.27.Remedierea deficientelor
constatate pe parcursul derularii
lucrarilor

13.3.42.Responsabilitate in
identificarea §i aplicarea
cerinfelor de calitate specifice
13.3.43.Autonomie in constatarea
deficientelor lucrarilor executate
13.3.44.Responsabilitate in
remedierea deficientelor
constatate pe parcursul derularii
lucrérilor

13.1.24.1dentificarea
problemelor de mediu
13.1.25.Norme de protectia
mediului

13.2.28.Aplicarea normelor de
protectia mediului
13.2.29.4plicarea procedurilor de
manipulare §i depozitare a
reziduurilor fard afectarea
Jfactorilor de mediu (apa, aer, sol,
zgomot si vibratii)

13.3.45.Responsabilitate in
identificarea problemelor de
mediu

13.3.46.Raportarea problemelor
de mediu identificate sefului
ierarhic superior
13.3.47.Responsabilitate In
aplicarea normelor de protectia
mediului
13.3.48.Responsabilitate in
aplicarea procedurilor de
manipulare si depozitare a
reziduurilor
13.3.49.Responsabilitate in
aplicarea de mdsuri reparatorii a
Jactorilor de risc

Domeniul de pre ti}'e\wﬁxgﬁdf ;jP
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Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtarii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdfarii (I —
cunostinte, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdarii in cadrul
flecdrei categorii de rezultate ale invatarii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatirii tehnice specializate ,,Monitorizarea indicatorilor de calitate a
apei”:

Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
o Completarea responsabila a buletinelor de recoltare
o Autonomie la completarea buletinelor de analiza
o Autonomie la completarea figelor de lucru
o Prezentarea fisei de lucru responsabilului direct
o Raportarea problemelor de mediu identificate sefului ierarhic superior
o Prezentarea rezultatelor analizelor responsabilului direct
Competente matematice, in stiinte si tehnologii
o Autonomie in identificarea dispozitivelor pentru recoltarea probelor de apa
o Calcularea rezultatelor analizelor
o Responsabilitate in efectuarea calculelor specifice
Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere:
o Interpretarea rezultatelor determindrilor practice efectuate
Competente antreprenoriale:
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Constatarea deficientelor lucrarilor executate
Autonomie in identificarea ustensilelor si echipamentelor de laborator specifice determindrilor
Autonomie In constatarea deficientelor lucrarilor executate
Competente sociale si civice:
Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjurator
Aplicarea regulilor privind sandtatea si securitatea in munca specifice experimentelor realizate
Aplicarea regulilor All
Responsabilitate in utilizarea instrumentelor si reactivilor
Aplicarea procedurilor de manipulare si depozitare a reziduurilor fara afectarea factorilor de mediu
Respectarea timpului de lucru pevazut in fisa de lucru
Responsabilitate in aplicarea de masuri reparatorii a factorilor de risc
Responsabilitate in utilizarea instrumentelor si reactivilor

cC OO0 0O

OO0 0 OO 0 0 o0

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor invatarii

(existente in scoali sau la operatorul economic):

Nivel: 4
Calificarea profesion

- Sticldrie de laborator, ustensile ceramice, din material plastic, lemn, metale, surse de incdlzire,
spectrofotemetru UV-vizibil, etuvad, cuptor de calcinare, microscoape, reactivi, planse, filme didactice,
calculatoare cu acces la internet, standarde de calitate a apei

j tia mediului
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Standardul de evaluare asociat unitiitii de rezultate ale invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora

Alegerea ustensilelor, echipamentelor si
substantelor necesare determinarilor 30%
Verificarea ustensilelor si echipamentelor
necesare determindrilor 40%

1. | Primirea si planificarea sarcinii | 25% | Asigurarea conditiilor de aplicare a

de lucru normelor cu privire la protectia muncii si | 30%

a mediului
Respectarea cerintelor din standardele de | 30%
calitate specifice
Utilizarea corespunzitoare a ustensilelor
si echipamentelor in vederea executdrii | 60%

2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | determinarii de laborator
Respectarea  normelor de tehnica | 10%
securitafii muncii §i protectia mediului
Descrierea principiului determindrii 20%
Descrierea modului de lucru 40%

3. |Prezentarea s§i promovarea | 15% | Utilizarea termenilor specifici 20%

sarcinii realizate Prezentarea referatului lucrdrii  de | 20%

laborator

Domeniul de




UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 14:
MONITORIZAREA INDICATORILOR DE CALITATE A SOLULUI

Rezultatele invatéirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

14.1.1.Principalele tipuri de sol
14.1.2.Interpretarea fenomenului
de formare a partii minerale a
solului

14.1.3.Interpretarea fenomenului
de formare a partii organice a
solului

14.2.1.Compararea diferitelor
tipuri de sol

14.3.1.Autonomie in identificarea
diferitelor tipuri de sol
14.3.2.Respectarea timpului de lucru
prevdzut in figele de lucru

14.3.3. Autonomie la completarea
fiselor de lucru

14.1.4.Indicatori fizici de calitate
a solului

14.1.5.Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice efectuate

14.2.2. Determinarea umiditatii
solului

14.2.3. Determinarea
compozitiei granulometrice a
solului

14.2.4. Determinarea texturii
solului

14.2.5. Determinarea
capilaritatii solului

14.2.6. Determinarea densitatii
solului

14.2.7. Determinarea densitétii
aparente a solului
14.2.8.Calcularea rezultatelor
analizelor

14.1.6.Tipuri de probe de sol
14.1.7. Fisa de recoltare a
probelor de sol

14.2.9.Recoltarea probelor de
sol
o Intocmirea fisei de
recoltare a probelor de sol

14.1.8.Reactia solului

14.2.10.Determinarea reactiei
solului

14.1.9.Gradul de saturatie a
solului cu ingrasaminte chimice
14.1.10.Microelemente si
elemente de ordin secundar din
sol

14.1.11.Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice efectuate

14.2.11.Determinarea gradului
de saturatie a solului cu
ingrasdminte chimice
14.2.12.Determinarea
cantitativa a microelementelor
si elementelor de ordin
secundar din sol
14.2.13.Calcularea rezultatelor
analizelor
o Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

14.2.14.Pregitirea
instrumentelor i

14.3.4. Autonomie in identificarea
ustensilelor si echipamentelor de
laborator specifice determindrilor
14.3.5. Pregdtirea responsabild a
instrumentelor si echipamentelor
specifice determindrilor
14.3.6.Responsabilitate in utilizarea
instrumentelor §i reactivilor
14.3.7.Responsabilitate in efectuarea
calculelor specifice
14.3.8.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurdtor
14.3.9. Autonomie la completarea
buletinelor de analizd
14.3.10.Responsabilitate in
interpretarea rezultatelor
determindrilor practice efectuate
14.3.11.Prezentarea rezultatelor
analizelor responsabilului direct

7'/» ~ N
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echipamentelor specifice in
vederea recoltarii probelor
pentru analize microbiologice
14.2.15.Recoltarea probelor
pentru analize microbiologice
14.2.16.Determinarea
microorganismelor din sol:
bacterii, ciuperci

14.1.13. Conceptul de dezvoltare
durabila si agriculturd ecologica:
e originea si dezvoltarea
agiculturii ecologice
e necesitatea aplicarii
agriculturii ecologice si a
conceptului de dezvoltare
durabila
e principiile §i practicile
agriculturii ecologice
e avantajele agriculturii
ecologice

14.2.17.Analizarea necesitatii
aplicdrii agriculturii ecologice
si a conceptului de dezvoltare
durabila

14.2.18.Aplicarea principiilor
si practicilor agriculturii
ecologice

14.3.12.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurdtor
14.3.13.Resposabilitate in
identificarea avantajelor agriculturii
ecologice

14.1.14.Reguli privind sénatatea
si securitatea In muncé specifice
lucrarilor practice realizate
14.1.15.Reguli AlI specifice
14.1.16.Tipuri de accidente
posibile

14.1.17.Masuri de prim ajutor
specifice

14.1.18.Identificarea riscurilor in
munca

14.2.19.Aplicarea regulilor
privind sanétatea si securitatea
in munca specifice
experimentelor realizate
14.2.20.Aplicarea regulilor AII
14.2.21.Aplicarea mdsurilor de
prim ajutor specifice, in caz de
accidente

14.3.14.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sanétatea si
securitatea in munca si All
14.3.15.Autonomie in aplicarea
masurilor de prim ajutor specifice, in
caz de accidente
14.3.16.Responsabilitate in
identificarea riscurilor in munca

14.1.19.Cerinte de calitate
specifice

14.2.22.Constatarea
deficientelor lucréarilor
executate
14.2.23.Remedierea
deficientelor constatate pe
parcursul deruldrii lucrérilor

14.3.17.Responsabilitate in
identificarea i aplicarea cerintelor
de calitate specifice
14.3.18.Autonomie in constatarea
deficienfelor lucrdrilor executate
14.3.19.Responsabilitate in
remedierea deficientelor constatate
pe parcursul derularii lucrarilor

14.1.20.Identificarea problemelor
de mediu

14.1.21.Norme de protectia
mediului

14.2.24.Aplicarea normelor de
protectia mediului
14.2.25.Aplicarea procedurilor
de manipulare si depozitare a
reziduurilor fara afectarea
factorilor de mediu (ap4, aer,
sol, zgomot i vibratii)

14.3.20.Responsabilitate in
identificarea problemelor de mediu
14.3.21.Raportarea problemelor de
mediu identificate sefului ierarhic
superior

14.3.22.Responsabilitate in aplicarea
normelor de protectia mediului
14.3.23.Responsabilitate in aplicarea
procedurilor de manipulare gi
depozitare a reziduurilor

Domeniul
Nivel: 4
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14.3.24. Responsabilitate in aplicarea
de mdsuri reparatorii a factorilor de
risc

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invdtdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtdarii (1 —
cunogtinte, 2 —abilitati, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invdtdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdtdrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitéirii tehnice specializate ,,Monitorizarea indicatorilor de calitate a
solului”:
e Competente de comunicare in limba roména si in limba materna:
Autonomie la completarea figelor de lucru
Autonomie la completarea buletinelor de analiza
Prezentarea rezultatelor analizelor responsabilului direct
Intocmirea fisei de recoltare a probelor de sol
Raportarea problemelor de mediu identificate gefului ierarhic superior
e Competente de bazi de matematici, stiinte si tehnologie:
o Calcularea rezultatelor analizelor
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de inviitare si cunoastere:
o Intocmirea fisei de recoltare a probelor de sol
o Interpretarea rezultatelor determinarilor practice efectuate
e Competente antreprenoriale:
o Pregitirea responsabild a instrumentelor si echipamentelor specifice determindrilor
o Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
o Autonomie In identificarea ustensilelor i echipamentelor de laborator specifice determindrilor
o Autonomie In constatarea deficientelor lucrarilor executate
e Competente sociale si civice:
Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjurator
Aplicarea normelor de protectia mediului
Respectarea timpului de lucru pevazut in figa de lucru
Responsabilitate in aplicarea de masuri reparatorii a factorilor de risc
Aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Responsabilitate in utilizarea instrumentelor si reactivilor

O 0O 0 0 O

0O 0O 0 O 0 O

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor Invatirii

(existente in scoali sau la operatorul economic):

- Sticlarie de laborator, ustensile ceramice, din material plastic, lemn, metale, surse de incalzire, seturi
de site, spectrofotemetru UV-vizibil, etuvi, microscoape, planse, filme didactice, calculatoare cu acces la
internet, standarde de calitate a solului

Domeniul de p
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Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale Invitarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr Criterii de realizare si ponderea | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. acestora
Alegerea ustensilelor, echipamentelor si
substantelor necesare determinarilor 30%
Verificarea ustensilelor si echipamentelor
necesare determindrilor 40%
1. | Primirea si planificarea | 25% | Asigurarea conditiilor de aplicare a normelor
sarcinii de lucru cu privire la protectia muncii si a mediului 30%
Respectarea cerintelor din standardele de | 30%
calitate specifice '
Utilizarea corespunzitoare a ustensilelor si
echipamentelor in  vederea  executarii | 60%
2. | Realizarea sarcinii de | 60% | determindrii de laborator
lucru Respectarea normelor de tehnica securititii | 10%
muncii si protectia mediului
Descrierea principiului determindrii 20%
Descrierea modului de lucru 40%
3. | Prezentarea si promovarea | 15% | Utilizarea termenilor specifici 20%
sarcinii realizate Prezentarea referatului lucrérii de laborator 20%




UNITATEA DE REZULTATE ALE iINVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 15:
MONITORIZAREA INDICATORILOR DE CALITATE A AERULUI

Rezultatele invitirii:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

15.1.1.Recoltarea probelor de aer
15.1.2. Figa de recoltare a
probelor de aer

15.2.1.Alegerea instrumentelor
si dispozitivelor de recoltare
15.2.2.Recoltarea probelor de
aer

o Intocmirea fisei de

recoltare a probelor de aer

15.2.3.Determinarea volumelor
de aer recoltate
15.2.4.Aplicarea corectiei de
volum

15.3.1.Autonomie in identificarea
dispozitivelor pentru recoltarea
probelor de aer

15.3.2.Pregitirea responsabild a
dispozitivelor pentru recoltarea
probelor de aer

15.3.3.Autonomie in recoltarea
probelor de aer
15.3.4.Completarea responsabila a
buletinelor de recoltare probelor

15.1.3.Poluantii aerului
15.1.4.Echipamente automate de
monitorizare a calitatii aerului

15.2.5.Determinarea
poluantilor cu actiune iritanta
15.2.6.Determinarea
poluantilor cu actiune
asfixianta
15.2.7.Utilizarea
echipamentelor automate de
monitorizare a calitatii aerului
15.2.8.Calcularea rezultatelor
analizelor
e Interpretarea rezultatelor
determindrilor practice
efectuate

15.1.5. Poluarea sonora:
e Zgomote si vibratii

15.2.9.Determinarea nivelului
zgomotelor si vibratiilor

15.3.5.Autonomie in identificarea
ustensilelor §i echipamentelor de
laborator specifice determindrilor
15.3.6.Pregitirea responsabili a
instrumentelor si echipamentelor
specifice determindrilor
15.3.7.Responsabilitate in utilizarea
instrumentelor si reactivilor
15.3.8.Responsabilitate in efectuarea
calculelor specifice
15.3.9.Respectarea normelor de
protectie a mediului inconjurdtor
15.3.10.Respectarea timpului de lucru
prevdzul in figele de lucru

15.3.11. Autonomie la completarea
fiselor de lucru

15.3.12. Autonomie la completarea
buletinelor de analizd
15.3.13.Responsabilitate in
interpretarea rezultatelor
determinarilor practice efectuate
15.3.14. Prezentarea rezultatelor
analizelor responsabilului direct

15.1.6.Reguli privind sdnatatea
si securitatea in munca specifice
lucrarilor practice realizate
15.1.7.Reguli AlI specifice
15.1.8.Tipuri de accidente
posibile LR N I
15.1.9.Misuri -de prlm aJutor/
specifice iy \e)

15.2.10.Aplicarea regulilor
privind sdnétatea si securitatea
in muncé specifice
experimentelor realizate
15.2.11.Aplicarea regulilor AIl
15.2.12.Aplicarea masurilor de
prim ajutor specifice, in caz de
accidente

Domeniul de pregtire profe ‘:15: Pro Q’E tia mediului
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15.3.15.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sadnitatea si
securitatea in muncd si All
15.3.16.Autonomie in aplicarea
mdsurilor de prim ajutor specifice, in
caz de accidente
15.3.17.Responsabilitate in
identificarea riscurilor in muncéa
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15.1.10.Identificarea riscurilor in

munca
15.1.11.Cerinte de calitate 15.2.13.Constatarea 15.3.18.Responsabilitate in
specifice deficientelor lucrarilor identificarea §i aplicarea ceringelor de
executate calitate specifice
15.2.14.Remedierea 15.3.19.Autonomie in constatarea
deficientelor constatate pe deficientelor lucrdrilor executate
parcursul derularii lucrarilor 15.3.20.Responsabilitate in remedierea
deficientelor constatate pe parcursul
deruldrii lucrérilor
15.1.12.1dentificarea 15.2.15.Aplicarea normelor de | 15.3.21.Responsabilitate in
problemelor de mediu protectia mediului identificarea problemelor de mediu
15.1.13.Norme de protectia 15.2.16.Aplicarea procedurilor | 15.3.22.Raportarea problemelor de
mediului de manipulare §i depozitare a | mediu identificate gefului ierarhic
reziduurilor fard afectarea superior
Jactorilor de mediu (apd, aer, | 15.3.23.Responsabilitate in aplicarea
sol, zgomot si vibratii) normelor de protectia mediului

) 15.2.17.Aplicarea de masuri 15.3.24.Responsabilitate in aplicarea
reparatorii a factorilor de risc | procedurilor de manipulare si
depozitare a reziduurilor
15.3.25.Responsabilitate in aplicarea
de mdsuri reparatorii a factorilor de
Fisc

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invatdrii
in cadrul calificarii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invdtdrii (1 —
cunostinte, 2 —abilitdti, 3 —atitudini), iar a treia cifid numdrului de ordine al rezultatului invatdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdydrii

Domenii de competente cheie si rezultate ale invatirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invatarii tehnice specializate ,,Monitorizarea indicatorilor de calitate a
aerului”:
e Competente de comunicare in limba romani si in limba materni:
o Autonomie la completarea figselor de lucru
Intocmirea fisei de recoltare a probelor de aer
Autonomie la completarea buletinelor de analizi
Prezentarea rezultatelor analizelor responsabilului direct
Raportarea problemelor de mediu identificate sefului ierarhic superior
e Competente de bazi de matematici, stiinge si tehnologie:
o Calcularea rezultatelor analizelor
o Responsabilitate in efectuarea calculelor specifice
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere:
o Intocmirea figei de recoltare a probelor de aer
o Utilizarea echipamentelor automate de monitorizare a calititii aerului

o Interpretarea rezultatelor determindrilor practice efectuate
e Competente antreprenoriale:
o Responsabilitate in utilizarea instrumentelor si reactivilor
o Responsabi\liféfgfﬁﬁeytiﬁcarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
o Autononij-§lﬁ1 i_g_i_egt_iﬁ' @ea ustensilelor si echipamentelor de laborator specifice determinarilor

O 0 0 o0
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o Aplicarea procedurilor de manipulare si depozitare a reziduurilor farad afectarea factorilor de mediu
(apa, aer, sol, zgomot si vibratii)
o Autonomie in constatarea deficientelor lucrarilor executate
e Competente sociale si civice:
Respectarea normelor pe protectie a mediului inconjuritor
Respectarea timpului de lucru pevazut in fisa de lucru
Autonomie in aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente
Responsabilitate in aplicarea de méasuri reparatorii a factorilor de risc
Responsabilitate in utilizarea instrumentelor si reactivilor

O 0 0 0 O

Lista minimi de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii rezultatelor Invatirii
(existente In scoald sau la operatorul economic):

- Sticlarie de laborator, ustensile ceramice, din material plastic, lemn, metale, surse de incélzire,
spectrofotemetru UV-vizibil, dispozitive de absorbtie a probelor de aer, calculatoare cu acces la internet
instalatii si utilaje folosite pentru retinerea suspensiilor din gazele de ardere, instalatii si utilaje folosite pent.
reducerea concentratiei oxizilor de azot din gazele de ardere, instalatii de desulfurare a gazelor de ardere,
standarde de calitate a aerului, planse, filme didactice, reactivi specifici determindrilor

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea Indicatorii de realizare i ponderea acestora
crt. acestora
Alegerea ustensilelor, echipamentelor i
substantelor necesare determindrilor 30%
Verificarea ustensilelor si echipamentelor
necesare determindrilor 40%
1. | Primirea si planificarea | 25% | Asigurarea conditiilor de aplicare a
sarcinii de lucru normelor cu privire la protectia muncii si | 30%
a mediului

Respectarea cerintelor din standardele de | 30%
calitate specifice

Utilizarea corespunzitoare a ustensilelor
si echipamentelor in vederea executdrii | 60%
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | determinarii de laborator
Respectarea  normelor de  tehnica | 10%
securititii muncii si protectia mediului

Descrierea principiului determindrii 20%
Descrierea modului de lucru 40%
Utilizarea termenilor specifici 20%
3. | Prezentarea s§i promovarea | 15% | Prezentarea  referatului lucrdrii  de | 20%
sarci‘g}i‘i‘.gt;g}iizg‘te laborator
T ok
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UNITATEA DE REZULTATE ALE INVATARII TEHNICE SPECIALIZATE 16:
CONSERVAREA BIODIVERSITATII

Rezultatele invitirii:

16.1.2.1dentificarea speciilor
protejate de lege din flora si
fauna locala

acestora

16.2.2.Aplicarea metodelor de
studiu a biodiversitatii
16.2.3.Utilizarea
determinatoarelor si truselor de
feren

16.2.4.Realizarea de ierbare,
frunzare, mugurare, colectii de
seminte

16.2.5.Executarea releveelor
16.2.6.Prelucrarea datelor
obtinute

Cunostinte Abilitati Atitudini
16.1.1.Conceptul de 16.2.1.Compararea tipurilor de 16.3.1.Autonomie in utilizarea
biodiversitate biodiversitate si a caracteristicilor | determinatoarelor si truselor de teren

16.3.2.Autonomie in executarea
releveelor

16.3.3.Responsabilitate in aplicarea
metodelor de studiu a biodiversitatii
16.3.4.Responsabilitate In
prelucrarea datelor obfinute
16.3.5.Respectarea timpului de lucru
pevazut in fisa de lucru

16.1.3.Legislatia In vigoare
referitoare la  conservarea
biodiversitatii si  regimului

ariilor si zonelor protejate
16.1.4.Misuri de protectic a
biodiversitatii la nivel national
16.1.5.Rezervatii §i arii
protejate nationale si
internationale

16.1.6.Specii ocrotite din
zonele protejate

16.2.7.Analiza zonelor si ariilor
protejate la nivel local si zonal
16.2.8. Monitorizarea speciilor
ocrotite din zonele protejate
16.2.9. Executarea unor teste
ecoloxicologice pentru
determinarea influentei
pesticidelor asupra organismelor
acvatice — Scenedesmus

16.2.10. Identificarea speciilor
protejate de lege din flora §i fauna
locald

16.3.6.Minutiozitate in analiza
zonelor si ariilor protejate la nivel
local si zonal
16.3.7.Responsabilitate in
monitorizarea speciilor ocrotite din
zonele protejate

16.3.8.Respectarea prevederilor
legislative nafionale i internationale
legate de conservarea biodiversitdtii
16.3.9.Responsabilitate in executarea
testelor ecotoxicologice

16.1.7. Factori care produc
modificdri ale biodiversitatii
16.1.8.Analiza rezultatelor
obtinute pe teren

16.2.11.Compararea influentei
diversilor factori asupra
gradientului de biodiversitate al
diverselor zone
16.2.12.Identificarea factorilor
care produc modificdri ale

16.3.10.Responsabilitate in
identificarea factorilor care produc
modificari ale biodiversitatii
16.3.11.Minutiozitate in executarea
reprezentarilor grafice
16.3.12.Responsabilitate in evaluarea

16.1.10.Masuri necesare in
vederea restabilirii

biodiversitatii

biodiversitdtii rezultatelor analizelor efectuate pe
16.2.13.Executarea de teren
reprezentdri grafice
16.1.9.Cauze care au condus la | 16.2.14.Analizarea efectelor 16.3.13.Responsabilitate in
accidentele ecologice accidentelor ecologice asupra identificarea  cauzelor care au

condus la accidentele ecologice
16.3.14.Responsabilitate in evaluarea
efectelor accidentelor ecologice
asupra biodiversitatii

Domeniul de pr¢gat\u'e prm’eﬁ’g“ ha
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16.3.15.Responsabilitate in
identificarea mdsurilor necesare in
vederea restabilirii biodiversitdtii in
zonele  afectate de  accidente
ecologice

16.1.11.Fenomenul de
incélzire globala
16.1.12.Distrugerea

organismului uman

biodiversitatii la nivel mondial
16.1.13.Interpretarea efectului
zgomotelor si vibratiilor asupra

16.2.15.Compararea modificdrilor
climatice la nivel mondial
e histograme comparative
ale temperaturilor si
precipitatiilor din diverse zone
ale Terrei
16.2.16.Analizarea modificarii
alternantei anotimpurilor, a
cresterii nivelului Oceanului
Planetar si a producerii hazardelor
naturale ca si consecin{a a
incéalzirii globale

16.3.16.Autonomie in identificarea
efectelor antropizarii asupra
ecosistemelor naturale
16.3.17.Responsabilitate in
interpretarea efectelor antropizarii
asupra ecosistemelor naturale

16.1.14.Auditul de mediu

16.2.17.Realizarea unui studiu de
impact

16.2.18. Efectuarea unor analize
de risc industrial §i urgente de
mediu

16.2.19.Supravegherea aplicérii
legislatiei in vigoare referitor la
protectia agezarilor umane

16.3.18.Responsabilitate in aplicare.
legislatiei in vigoare referitor la
protectia agezdrilor umane

16.3.19.Realizarea unui studiu de
impact sub supravegherea
responsabilului direct

practice realizate

16.1.15.Reguli privind
sdnatatea §i securitatea in
munca specifice lucrérilor

16.1.16.Reguli All specifice
16.1.17.Tipuri de accidente

16.2.20.Aplicarea regulilor
privind sénatatea gi securitatea in
munca specifice experimentelor
realizate

16.2.21.Aplicarea regulilor AIl
16.2.22.Aplicarea masurilor de

16.3.20.Responsabilitate in aplicarea
regulilor privind sdnétatea si
securitatea in munca si All

16.3.21. Autonomie in aplicarea
madsurilor de prim ajutor specifice, in
caz de accidente

posibile prim ajutor specifice, In caz de 16.3.22.Responsabilitate in
16.1.18.Masuri de prim ajutor | accidente identificarea riscurilor in munca
specifice

16.1.19.Identificarea riscurilor

in munca

16.1.20.Cerinte  de calitate | 16.2.23.Constatarea deficientelor | 16.3.23.Responsabilitate in
specifice lucrérilor executate identificarea si aplicarea ceringelor

16.2.24.Remedierea deficientelor
constatate pe parcursul deruldrii
lucrarilor

de calitate specifice

16.3.24. Autonomie in constatarea
deficientelor lucrdrilor executate
16.3.25.Responsabilitate in
remedierea deficienfelor constatate
pe parcursul derulérii lucrérilor

16.1.21.1d t"f'careap
probleme orde medlu
16.1.2 Normefd A
mediuluf

16.2.25.Aplicarea normelor de
protecfia mediului
16.2.26.Aplicarea procedurilor de
manipulare si depozitare a

16.3.26.Responsabilitate in
identificarea problemelor de mediu
16.3.27.Raportarea problemelor de
mediu identificate sefului ierarhic

Domeniul
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reziduurilor fara afectarea superior
factorilor de mediu (apa, aer, sol, | 16.3.28.Responsabilitate in aplicarea
zgomot si vibratii) normelor de protectia mediului
16.2.27.Aplicarea de masuri 16.3.29.Responsabilitate in aplicarea
reparatorii a factorilor de risc: procedurilor de manipulare i

- chimici depozitare a reziduurilor

- mecanici 16.3.30.Responsabilitate in aplicarea

- termici de mdsuri reparatorii a factorilor de

- electrici risc

- biologici

- radiatii

- expunere la gaze

Nota: In codul de trei cifre, prima cifrd corespunde numdrului de ordine al unitdtii de rezultate ale invitdrii
in cadrul calificdrii, a doua cifrd corespunde numdrului de ordine al categoriei rezultatului invitdrii (1 —
cunostinte, 2 —abilitafi, 3 —atitudini), iar a treia cifrd numdrului de ordine al rezultatului invétdrii in cadrul
fiecdrei categorii de rezultate ale invdidrii

‘'omenii de competente cheie si rezultate ale invitirii specifice acestora, integrate si dezvoltate in
cadrul unititii de rezultate ale invitirii tehnice specializate ,,Conservarea biodiversititii”:
e Competente de comunicare in limba romini si in limba materni:
o Raportarea problemelor de mediu identificate sefului ierarhic superior
o Realizarea unui studiu de impact sub supravegherea responsabilului direct
e Competente de comunicare in limbi striine:
o Respectarea prevederilor legislative nationale §i internationale legate de conservarea biodiversittii
e Competente sociale si civice:
o Respectarea prevederilor legislative nationale si internationale legate de conservarea
biodiversitatii
Identificarea factorilor care produc modificari ale biodiversitatii
Responsabilitate in aplicarea legislatiei in vigoare referitor la protectia asezarilor umane
Aplicarea normelor pe protectie a mediului inconjurator
Respectarea timpului de lucru pevazut in fisa de lucru
o Responsabilitate in aplicarea de masuri reparatorii a factorilor de risc
e Competente digitale de utilizare a tehnologiei informatiei ca instrument de invitare si cunoastere:
o Prelucrarea datelor obtinute
o Executarea de reprezentari grafice
o Compararea modificarilor climatice la nivel mondial
o Realizarea unui studiu de impact
e Competenfe de bazi de matematica, stiinte si tehnologie:
o Utilizarea determinatoarelor si truselor de teren
o Executarea releveelor
o Prelucrarea datelor obtinute
o Executarea unor teste ecotoxicologice pentru determinarea influentei pesticidelor asupra
organismelor acvatice — Scenedesmus
o Executarea de reprezentari grafice
o Efectuarea unor analize de risc industrial si urgente de mediu

O O 0 O
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o Autonomie in constatarea deficientelor lucrarilor executate

Competente de sensibilizare si de expresie culturala:

o Monitorizarea speciilor ocrotite din zonele protejate
o Identificarea speciilor protejate de lege din flora si fauna locala

Responsabilitate in identificarea masurilor necesare in vederea restabilirii biodiversitétii in zonele

Responsabilitate in interpretarea efectelor antropizérii asupra ecosistemelor naturale
Responsabilitate in identificarea si aplicarea cerintelor de calitate specifice
Autonomie in aplicarea masurilor de prim ajutor specifice, in caz de accidente

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime si
materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii rezultatelor invitirii
(existente in gcoali sau la operatorul economic):

Determinatoare de flora si fauna, filme didactice, imagini foto si video, calculatoare conectate la

internet, truse de teren

Standardul de evaluare asociat unititii de rezultate ale invatarii

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora:

Nr. Criterii de realizare si ponderea acestora | Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt.
Alegerea materialelor necesare
30%
Alegerea echipamentelor de protectie
specifice sarcinii de lucru 40%
1. | Primirea si planificarea sarcinii de | 25% | Asigurarea conditiilor de aplicare a
lucru normelor cu privire la protectia | 30%
muncii si a mediului
Respectarea cerintelor din fisa de | 30%
lucru
Utilizarea corespunzdtoare a
materialelor in vederea executdrii | 60%
2. | Realizarea sarcinii de lucru 60% | sarcinii de lucru
Respectarea normelor de tehnica | 10%
securitafii muncii §i  protectia
mediului
Utilizarea corectd termenilor | 60%
3. | Prezentarea si promovarea | 15% | specifici
sarcinii realizate Prezentarea concluziilor sub forma | 40%
unor rapoarte
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IV.  REZULTATE ALE INVATARII SPECIFICE ALTOR DISCIPLINE (MATEMATICA, LIMBA
MODERNA, STIINTE ETC.) NECESARE PENTRU DOBANDIREA CALIFICARII
PROFESIONALE ,, TEHNICIAN ECOLOG $I PROTECTIA CALITATII MEDIULUI”

Matematica: Calcule simple (adunare, scadere, inmultire, impdrtire), fractii, grafice

Chimie: simboluri si formule chimice, ecuatii ale reactiilor chimice, teoria protolitici acido-bazic, reactii
redox, combinatii complexe, fenomene electrochimice

Fizica: unitdti de masurd pentru diferite marimi fizice, transformari ale unitafilor de misurd, fenomene optice
Biologie: notiuni de botanici si zoologie

Ecologie: ecosistem, biotop, biocenoza, lant trofic, nisd ecologica

Geografie: semne conventionale folosite la reprezentarea hartilor, citirea hartilor

Index al prescurtarilor si abrevierilor

All Aparare Impotriva incendiilor

SSM Séndtate si securitate Tn munca
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